
44 pa:-c .~.::::-:-:-.:::: -~-- :-=-:=-=:, 
45 del P' ·:-:~·:: 

ª' 45 del !-'e·~;,-.:- 
47 del ?'=·::·e-~ _,... ::=·- 
48 de: Fe .-·a:-~ - --=- - 
49 en \'.e-::::-·-,:; - 
50 del r~es:::::·· '.'s:-- ~ 

... 36 ocr c :::~·....:.::·:-:: -~ ·- ''~:.'='-~ 
37 del Té:::-.':::: -:-;,·.:::. 
38 del Té.:::-::::: - e~· : - :: =-- ··= 
39 del Ts:::-.:-:: -~,:-:· ::: :: _ =--·~ 
40 en C,: ... ----· :: .. :: 
4\ del !:-:E·:::::::-::- ::~ "> ~·::::.~ 
42 de! Ce::--·:::: ~ ~.:::-:= :: 

H 43 en A::e:::::.:"Js :=:e:--:s 

.\ t 

3i :J.9: F:.;·..::::·= ·.· -: _ :ie:::-~ 
32 Ce'. F::-.::-:- :::: :::; =-~ 
38 :i2l ::--,·c·..:·::::-:-s :-.~~=-:=.:. 
34 de\ Te:e;::~:::·:c·::: 

29 ~e·. ;._=·..:s·:::---' 

EL AYUDAN~ PIACTICO r 



R E G L A S 
ECUACIONES 

iX~,- =C 

10,~~:'n = X -± Va 
="±Vc-;;b 

. =. 

= X & _r,_ 
m 100 e t-1:xT i _ 100 e 

ex( 

REGLA DESCCE"iTO cm1ERCI.-\L 

=X=b-a 
=X=b+a 

=X=+ 

, 100 

l , _ 
e X : 

1 
t -~ x 100 

EE:í.l..\ DE 1'-TERE5 Sl~IPLE 

='{= 

REGLA FONDOS PUBLICOS 

R-.i2...l e~~ e-~ e 1 ?. 

C - Capital S - suma a ce-~~~· ..._. 
t = tiempo (años) R - Renta 1 • g .. I i - tanto _por ciento e - ..-~Jor e.:eel·, e :í.1 

I ~ Interés títulos - ~ 
e - descuento ~ 

e , i , 
e= 100 C _ 100 e 

1 ~ t 

1.S. 
~ ... • 

: ~-=· • • .. • .! - .1= .. .. 
~ 

!. .::: = - 

~ - ·~ - .. • 



TAQUIMETRIA 

Telémetro Gautier 

\ 
' - ---------- B 

L - Longitud radío visual 
i.f - Angulo de visual con la 
h - Altura del pu to sobre e • 

\ 
\ 

OC.U LAR 
y 

MICROME-RO 

Circu. 9Í en mm !:, 

Círculo • ' de divisiones ~000 
Aprox, centesimal 0',0015 
Aprox. sexage imal 5 • 
Alcance en metros 600 
Burbuja esférica 13 
Burbuja cilmdrica aprox. o·. l 

D o t o • Gra::.da 

f'. o Ce I o 
CLEPE: 

Prohibida la r-ep uccion toral o pa:r-o.l P,----------- 



Resistencia de Materiales :~aterialéo Resis encía 

c~e-~ _ _:-o 
c~-~;'·o·aiena l 3 

K. 850 
K. 180 

K. 250 
100 

e e , • 
1 l -c.- l 1 

-0.- 
12 2 • 

O I a , Piedras e tales 

1
..2.o.._l 

3 6 

Relaciones entre R 

I A = Are a sección ransve sal de 
P = E fuerzo tracción en '·' o, 
R = Coeficien e re ístencí 

I E = Coeficien e elasticída 
= Longi ud primitiva 

! = Alargamiento por tracci :i 
1 - Alargamiento unitario IR,= Coeficiente de rotura. 

FOR.1 'L. - 

f • 



MOV \ M IE:NTOS 

,-ii:--f- -~ 1~ r 
, - \ e.! 'd:..j J"!rüe..ric.a a me x ~gundCL 
l e::' Tie..m, • ....: :i~e o tti. una "U"Jt.a.. 
r - P~o de ' cun!erencia de,icripta. 

ft -= :,;úmera de r•-...·olucionel! ~or minuto. 

v = 0,105 r n 

.. - 6.2S3+ 
o - g.M9 ; 

W \"!Yí<':ST l::">"IPOR)1E ROTATIVO 

p 
., _ -- 

la r.e:dón 
"u.ión. 

RE.:'~'CL\ A L\ FLEltlON 

,--~6 ·e:a., M - R + 
HORl1IG 

Cemento 
Arena ~ m3 

400 0,370 ::: \ 
o ....-. 350 0,390 

300 0,400 195 
~ 250 0,430 155 

200 0,450 1 
~ 150 0,455 1-5 1 

RESISTENCIA DE PILARE'- I~ 
P=-1- ~fo h !~ e - Fi 

P - Carg de seguridad :~ 
p = Peso del pilar en kilogr 
e - Penetración producída ;~ 
h ~ Altura de caída 
Q - Peso de la maza en kilos ~ 

PIL R~ DE l.ADER. ~ ; 

Recto P = 2500 ~ ~ 
a~ e· . p Cuadrado P-2500 -¡-r U'Cu.ll: = ·- ..._.. 

P - Carga en kilogramos .~ a= Lado mayor (cm) 
b = Lado menor (cm) ~ 1 = Longitud en cm 
,\ = Diám tro en cm ~ 
Resistenci .ateriales 



E: e_. - _r -::::--:> \\'erlg-:i;·ood el cero corres- 
x-c..c a 5. ... grn'.:os ~1· cada gr-a o a 72 C. 

Termómetro y Pirómetro 

100 grados 
grados 

212 grados ~ g:a:!01 

Y PrRO~rETRO 

MOVIMIENTOS 

1 - 0.004~ 
1-0.~ 
1-0~ 
1 - (1-0933] 
l - O.*:C3 
J - e .99f"--9 

En Londres .... 
En París ...•. 
En Madrid . 
En Roma . 
En el Ecuador . . 
En los Poloe 

g = Aceleración de la gravedad 
n = Númerooe oscilaciones en el tiern T 
T = Tiempo 
l ~ Longitud del péndulo en metros 
t - Duración de una oscilación por S<:6--::., _ 

Longitud del péndulo de segundo en d:..:'"'-'..0:!1 
lugares y al nivel del mar. 

PENDULO SLm>LE 

t-=-7rv=f=' 

t = ~ tiempo empleado en recorrerlo 

g = aceleración·en metro x segundo 

s = y2. =.i!:espacia recorrido 2¡ 2 

velocidad tiempo t 
velocidad altura s 

V= gt 
v- V2gs 

MOVIMIENTO UNIFORME ACELERADO 
Prohibida La reproducción total o parcial 



DtLATACIOt. 

Acero 
Fundición 
Hierro 
Cobre .. 
Aluminio 
Bronce • 
Plomo 
Cmc 
Estaño 
Antirnoruo . 
Vidrio 
Ni uel 

'.):'EMPER.\TCRAS D<: Fl':-!f'I', 
1.350 Platino 
1.200 Azurre 
1.600 Caucr: 
l.100 Bisrnu: 
1.000 Po a, o 

900 Paraf "~ 
326 Sebo 
415 Estearr 
228 Cera 
,l;J.:2 J~ rcuri 
450 Hie. 

1.400 

DlLATACIO:-; I:\L\L 
(por 1 grade C 

'irlno . . 0,00000851 Bronce 
Platino . . 0,0000086 La ón 
Acero 0,000010" Plata 
Hierro dulce 0,00001221 Estaño 
Fundición 0,0000112 P. mo 
Acero templ. 0,00001~1 Cinc 
Oro O, 00147 Piedra 

obro . 0,0000178 Madera 

• 
~ 
~ 
~ 
~ -'-===:~::-=,~::"-t;::-;-:~~~_...;_~'.!_j 
~ CALOR 

,__ ..,. 
~~~~- 

CONTRACCIO .. Ll'-F · L 
Fundición 0,01 Plomo 
Bronce • 0,016 
Latón 0,015 Cinc 

Esta contracción se produce: en ~ -:;:,_-·. 
la solidifación. El agua al s:i. d., Cc.I·~ ee 
ta 0,024. 



TORNO FISICA 

4 ::.s= y 
·"-.~=.t=.:s.~~::. .. . " .= c:-n ::..~ ; artes e.:i o::.e se divide, 

= '·~..:-r ¿= ;,o:;;;.J de la r,..·s::-~. 

1----P_rim::_.an~·o~s:...+---~S~ec_u_n~d~ar~1o~s:_¡_~Co-o::..!..~~·-~~·~n~lcn~·~os:_,!~ 
A - Rojo A.._ B Anaran] TI< o-V erde . __. 
E-Amarillo A+C \iol ta Amar H.-·· l. ~ 

,__C-Indigo B+C Yt'rd_e _ _L_A_ui-An r .. n: __... 
Número aproximarlo ,:e colore, 4"" ,e • · ,,,- 

l=n=e=n=c=o=n==lo=s==co=l=o=r=E'==P=r=in=1=a=r·=º='=: ==4=. ==========::::i~ 
I u:cE DE FAROS ~ 

i 1 (Alcance g ométrico) 

I 
P = 3570 (YH + r, __. 

P - Alcance aproximado en me r· s ~ 
H = Altura aproximada sobre p ni ~1 el rn ~ 

I 
h - Altura aproximad del o ,PFa'.lor sob= __. 

el nivel del mar. ~ 
k_C__c:.:_O-L=-O=-=-R-E=--5--_-U_C_E_S_:::: 

('. 1.EF.-\''CTO_. 
Fórmula para e! terminar , cal I 

son necesarias para producir una cn·ef~:,c1 ~ er 
dinaria n nmt1iacion: 

Prohib.da t. ccproducooo total o p=:,al 



~á~ 
3 = S::¡,erf;c.e de la base del recipiente, 
• - ~:.m. de la base a nivel, 
e - Peso especifico. 

PRESIO~ DE LOS UQL"'TDOS SOBRE EL 
í0'.'-00 DEL RECrPIE~TE 

P=Sx .xe 

v- 
e 

-=e ~jl:c,ca.s,: 
PESO ESPEClFICO 

·::,.,.:r ::_e la d:·.-:.s.Jon del verruer 
o.·- -- 'O::t. 
.;':_.:ce: :E ¿,.~~!o es de la regla principal . 

. -- =-- · vís.ones del vernier. 
' e e .a 1úi:r.a división de la regla. 

A= ~ \1 -n- 

VERNIER -------------------- 

ey: 

l ..... __ _-.. ·;:· -=:i en ='' 1~ ?::5-~ 
¡ ~ _t_-_?"'-_•:_es_~_·:I_:co_. _¡ ,~· 

~ 
~ .,,,,,. 

j 
~--V-E-R--N--E-R---1 

l~~n2-~~~~~--:----:- ~~--=~...;__;__:__:_--=.~~~ 
MED DAS ~ 



Fórmulas 

L - Longitud. 
D - Diámetro. 
R ~ Radio. 
'Tt = 3,1416. 

S = S+o)X 2. 

S - oxd --¡-- 

p_ 
1 



__ . "' :.r..1 -:::> In ustr icl 
::•' ••~·:::n:o en Refngercrd61'l 
::=1 :-<:L.!S!".l Técnico 
:==~:: :':-::::~:r105 en l fe~ales 
'=':"'- ?~s·:~n::-n:1CI :le MateriaJea 
~=: .:>:r:-;J1n:ero ~n Obras 
;:-:::: '"'"·r:1: ón Armado 
~~ A 1b:1:i.ileda 

? ::::..~~ T 4 ::níco 
_ _ ?:::,..;: Arrr cdcr 

? :::::o :'<.ec:irador 

~ ~:::·:-:::e:--o 
"72s::r 'y ·r Tolo rcrdoe 

=~- s leo do: :::éctri-:o 
- ~ :o::i::: dor Autógeno 
__ '.'.~-:-:'lnko Automovillstes 
-~ · o··· en Automóviles 
-·· ::, ... no ción Fluorescente 

=.J:::>;!l.~dJr 
::~3:ca~cista 

\!e::ánt::o 

COLECCION COSMOPOLITA 
EN VENTA: 

EL AYUDANTE PRACTICO 

1 ¡ 
\ Superficie de la e fera ;_ 
\ S=2'TtRx2R=4'1rR"-. 

,1 Fbrmula t----~~ 

Superficie lateral del co o r<>c'J: 1 

S=2-irR+="lrRLI 
L =Lado. 
R = Radio. 

Superficie lateral cilindro tr ncado r cto , 

L = Lado mayor. S = 2. ';t" L ~ t 
1 = Lado menor. 

Superficie lateral de un prism recto: \ ~ 
S = Per. x A 11 . ~ 

Per. = Perímetro. ~ 1--~~~~~~~~---i _. 
Superficie lateral del cilindro recto: ~ 
1--~~~~&-=~2-'lr~R_x __ ~~~--il __... __.. 

I~ 
~ 
~ 
~ .,_.. 
~ 
~ 
~ 

Prohibida la ttproducción total o parcl:.l ;l. 
Superficie de la corona o anillo: ~ 

S_=_7C'_R_4_- __ 'ir_r_1._= __ rr __ R_~_-_r_1._-tj ~ 

Superficie de un sector circ ar: 
11 

~ 
S=o.rc.oX ~ ~ 



,; ...... ~ c. ::e:,__.......c;,: :-:,ir :Y,._~ .. ,,.... -~1"'~ 
- _.. ~ :---a. • ~..&J ........e..::;n -:-- ~1n.an 
~ ,:,r:mac::a a ~~ 'ICIQ.. e ~-oa.l de ~ 
--. c--,pr :w =-:.=-.;. -,-,oo,:; "!.= A,~ 
• r,.-se ~ "-~ ·-~ ~ .4 k~l.&a 

! 

.. ~: 

'. ~- 

, OFICIOS 

© 
TECNICO 

.. -~ 

EL 

: ~ s =: : :: :: . , : <l N' 18 
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