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Nivel de Precision para Nivelsr Tarnos

Uesese un mnivel de pfeciston tue sca a lo
menos de doce polgudas de Lrgo § soficiente-
miente semsble para  mestrar visibleemente
cualguier meovindente de la hurbuja cuandao
wng calea e 8 min (003 de prolmila) e [Eings delmpn e un extreinG
bl mivel, Coldqoese el nivel en ambos extremos de o bancads, coma se
tamraira vt la Fig. .ﬂ. ;l;\'c;qm 13, ¥

Fig. 2, Un mivel de proclskim

Sujstuae ol Torno al Piso

Lisgmap tormillos aon rosca para moders o pernos para asegurar 1:| trno
Al pisn. Siwl fnrna s mnntsan o
el lagar de bos aguferns para os tomillos ¥ o MECEEa M
en el genereto. Usense tormillos de expansion O tommilks ahogados en plomo
o denive inadides, Verifiguese 1a nivelacion del torne despodés de atonmllario
al ‘piso o al banoo.

Mivelagtin de Tornes com Transmisiom y Motor Ocultos
fiesd on b patn de gahmete, diberin

Laog tornos de transmmsion ¥ mobor o
et mbvelwdos: exfictamente en la forma anted indveads, Al poner las calzas
debajo de b pata del gabdoete del weal, pénganse estas solanienie
debinle de las don almchadille para s terailles svperainres

Tormos para Banco

Los foenos pors bases deben ser montades sobee an hanco sdlide qoe
suministre tm soporte righde v dehen nivelarse como se fodied areiba, La
cubierts det banco debera estar a 71 em (28 pulgadas) de altura y hecha
von madera de 5 o (2 palgadas) de groen, El bance deberii stornillarse
firmemente &l pise para goe no bayn pelipoo ds us as aosva 3 dezoiveds
el turme

Posjusis de las Calras &

Pusde ser neceiasio renjustar de ver ea euundis s cplms debain de las
patas del tomio para compensar ¢l hisndimiento del edifcio, amigoe el torme
eeté montado sobire un piso de concreto, Por eso las patos oo deberdn
encajarse en el conereto afin (@il camen s abﬁ'.l’l'.i“il!b-! al piza.

Sien coalqurer ocassdn e tormo mo have o agujeri ellindeico, ¢atn &5 una
indicae e que el tomo ya mo esth perfectamente nivelado ¥ de qoe las
calzis deberan roajusiarsg.

Comgprobacion del Nivelado del Torso

Deespuis de nivelar €l torma, pimgase en el nmandeil vt barea de acern de
wna paifgada oomas de didmetro ¥ tarneenee das collarines e igual dikmeirg
& ires o cuatro pulgadas de distancia; come se mestra en la Fig Agase
un corte muy Brero a ko horgo de estos dos eolbirines sin canlidar of ajuste
de la cochilla,  Midanse cundadgsamente con un
eire log didmetres de cada collaring

Bl bss el 4 e aoas (el miems didimaten,
yutere becir goe el wivel wacls pars instalar el
ik gin (e ssiffeienlemente sensible La nivela-
cion posde perfeccionarse ajustamdo lad cilzas
debajo de les paias delinieras v treseras en el
extrein de la contrapumia del torno, hasta gue Ios
collirinegs de In pleem s torneen al mismo diameto
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Grapar de Alambre parn Bandas

e veailden o haa pragms ale a lire 1
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as para barilis
s pard el largo
un deserito anteriormente ¥ entonces feste
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Tensiim de ln Banda en Transmiziones de
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Velocidades del Husillo de los Tornas

Las velocudades commnes del husif
liend ge enamerzn en las mbolacion

v para diversos tmakos de bormos South
1 de almjo. Las colommas numermias
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a em Ja Fag 3, '\-amu.l 22 Por ejemplo,
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Natas Sobre el Trabajs dol Tomo

L'nn ecln de ploma coje (minis} ¥ de sccite de mBquing 28 un haes
hitiricante para Ta po del csbezal de on torno.
Ut nivel de precisidn fue ENUeStTe 150 EIror | putisda ¥

pir e debe usarse para nivelar el toroo a2l instalark, poes un %« pivelado
AREgUT precis v exactitud en el trabajo.

Limpense ¥ acéitense lns roscas antes de atornillar & man
al lnsille del torno.

Dagnads de sgizaar ona lerramienta, asiéntese moy bien solsre |
Recil, ¥ oasi lEl.H' ra mias tiem el filo
e que jos cones del maillo eseén Bonplos § Bhres de
15 v de polvo antes de inseriac las puntss del torna,
tisan débndamente, revisese

16l plaio

fra ide

i of plate o el mandril no

hiaillo del rorne v asindsine b cara del oubo del pl
& Lumen By, basweras, cebabas, eic,

Al abir foscas én acers, Giese n cepnlli peooer aceie en [ prem
afites de cala corte, Ea preferible & aceite de fitanteca. Mo o en aceste
de mndigu o i corte pondrd . daarse,

Usense Bandas de Cuoers Planas

Se recomiiendan ks bandas de toero planas pam wsarse en la poléa esca
Innaifa del torna,

Las bandas de cucre zon mejores gue lns de ooz o de canche para usar
o las poleas esc ehcentes, doran s,
elasticilad v dan m

5t ona banda Eene tendencias 2 salirse de b polea, hay algn mal. U=l
mente s poleas no estin alneadas, Bisguese cudl es & causa v ren
Na Leate retener ln banda en la polea por nwedio de gisiss

Notas Sebre Bandas v Poleas
Para determinar el Grgo aproximado de one banda, maltipliquese la

sgmi-sama, de los diiimetros de ks poleas por 31,7 v afiddase doi weces la

distancia entre los centros de las poleas.

kide lisn de B2 bur mpre debe eorrer funts & la poles

wistryense limpis y secas las hamdas,

e io miquina. o tierrn,

Las poleas delicn ser

motrices para bandas de combio deben tener soperfisles planss ;

i ser cambar

ilscicm ile

iermity b @

o mn W% mas anchs

aque 1as i

1

s dehe
Para las poleas escalonadas o de pest
juces que I:s. sencillas

a o una bamla e foovinieinto ) dsese o pale o cam-

a, laz banday de dos capas son

te girunibo rapidenoente,
oo ey

bamda |:-||c||e cofrer irregulasin
% a earnadra antes i enlazarae o 3 w8 @

i

Mo sp corran las me iy tiranves, ol oon ol lsdoe dspere Junee § s

polea

Capitalo IV
Las Herramientas del Torno ¥y Su Aplicacién

Parn trabijar en metal con precssin v ehiciencia & necesario tener el
amtas para torme bien akladus v fuscies, agosadas
1l que se trabaje ¥ colocadas a & altura

o porrecto da her
pora la clase particalar de m
BnFfecin

v cuchillas cortadoras para altas velocidades montades en portebeorra
micntas 2 meera forjado, como se mmestra en las Figs, dil, &, £8 v 30, son
+ herramientas para bose,

Las

- para,  tludrar,
coriar, hletear ¥ ©

letear sam nece-

clazes do fra
que no poeden hacerse ficilmente
cont laz berramientas ardimarias, Fie, &1, Porishsrmml e

Cechills no aflads Fig. 4% LHOEE & A W |hEa

% *r
e 4

& B 1 E F
Fig, 41 Herramiebs para larteads Piry  Peris  Pam Pan  Pa
v i far- - fr-  refres-  Fe=  ferEe

fiar  dunds  Aear Swenls DK N

enin parm  enin ko theres

1egai- - dws- el uhia

mis  asr e

(PR

ﬁ T A b gtk W A

Fiz. 4k Cprhllls pars cortsr
Fig, 46 Perinhsoramienia de sspigs reres

S

Flg, 15 Portshirrambsnts pars tesmasr
&n la lagoierds

Pt —==

Fig. 68 Perisherramiseia purs termsar
Fig. 48 Herramisnia pars moleiesr wn la derecha
-

'

Fir &7 HWerramiesin paes 8lefewr

|
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Aliera Carreeta del File

de b Havembonbn '!|
Paru tomeats cilindrico ordinario, €] \\‘ﬁ' =5

file de la 'cuchilla deberd estar o anes 57

arriba del cemtre, o 1.2 mm (3064 de

pulgada) por pukads de danivetio de s H-r- 8. “‘- ﬂ: la cwchilla arvla
del eentre

piez diee se- frabajs. como se fEsira
en ln Fig. 71 n a derecha. La posicldn
de fa cochilla deberd e bomarse en
consdderacidn 4l agusarle s vaFing
hngulos, puesto gque 1s sbhirs ella
aetermiding el espacie |fre necesaria &l
fr|-||ll;' jrara e Ia ||r|:|'d:||i|.'l'|r|,| Enrte Fig. £, Fllu d= In cuchllla sacin-
oon Eheroad meRle o0 ol pemimm

El Blo e ln heresmients deberd colocarse exdetamento en <l cefitro, coma
B HIHEELTS €1 L |"|:|:. .=i a tmklrar
¥ unrh gl foscas tamibidin parn roraenf Tatin, cofiee woolros mesales tennces,
la berramienis o hugalo del o 3 varin

/i-F_
cion 1 textara del trabaje que hava de

Bacerss, For elemplo, 8] 10f0car acero Fige 8. AREulo @ b EeTrRmien
blasndis deliord tmvarss un oo bastanie s (TRbalar aners

agmdo, pero para trabajar en acero endurecido o en herre fundide ¢l f&la
debers ser menos delgada ¥ por o tanio el Sogulo  menos aguoos,

Se ha encontrade que un dnguke de b hermamienta de a1* ex el mids
a benhnjns seers llands, Este & ol Angmlo de b cuchalla -fivhst Fails
en la Fig. 55 Para trabajar hierro fundido ordinario, € sngulo de I berra-
midenta debe ser aproximadamente de 71, como se muestra en o Flg 5%
“im smnbaran, pars rrshaiar liermo remplado o hierro vaciado ooy durs, ol
angiily de b becramientn podrd oser hasta de B

atd Tostlias bois pipos de tornesids conic i, i

El Anguin de ln Herramisnts Varia
Fi ilm ks 4jne lince &1 fide i 1a cuchills
en I coclills misng se Hama fingulo de

efispiain

FPlantilla para Afilar Cuachillas
Unn plantills pars sflar cachillas, mostrada en s Figs. #-4, By G,
ayudh para obitener los propios ingalod en las ciechillss,

)
Fig. 5i-A. Veriflrando ol Fla. GLR, Verllesmln o Fig. 5i-T. \i-rlﬂurlh'l
wmpe b lthre Inkerml mpurin ldce frostal anguls de la achilia

Lus Homammewras o Toawe v se Apcscacwes 2y

Rshajado ¥ Afilado de las Horramientas

El Angislo de 1a cochills con In parte irabingiia
de abujos del porta-herrameentas deba
tomarse en considerackdn al afllar ¥
rebafr ks cuchillas. |I

El espocie libre lateral (Fig. 35) es Bben lnara] o b~ H
jara . permitic - quoe el fils de |3 heres-
imenta avance libremente el que @l Dlee 3 #4 dn inclizeckin Inbeesles de
takim de la herramienta frote contra la In eochills
pRera e trobajo

El espacis Hbre al frenie {Fig. 56) =
parn pornsitir que el file core libre-
mente Gl penetrsr en la plermn gqoe se
trabaja

Demasiads wspacio libre debilitard el
filp de manesa que se romperh § pero um
espacio fibre Insuficionte fmpedicd que
la" herromignta corte;

La Enclinacifn lateral asi como Bacia
atraz (Figs. 55 v 3} también faciSta el
libea eorte, Para hierro fundido, beoncy
¥ atero eadurecidos, se necesita muay
poca inclimacion Batersl o hatia atrds
(Yéase la paging 28.)

El Engule del filo (Fig. 53) puede
variar desde G pars acers blandoe hasia

casi ¥0° para hicrro fundide, acero en-
durecide, browce, et

Las Tigs, & a 1, inchisive, meestran
I varios pasos para rehnjar v afilar
una cuchilla para trabajos ordinscios,
1 asentar el flo (Fig. 62} mejorasi 15
enhilal el deabada ¢ alirgard B wvida

de la herramienta

il
frer

skl
Fis. da  Fir. 60
Is parts del frants @ in
da = suchills iz rochdls
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Cuchilla para Desbastar

Las TFigs: 63 ¥ fdl muoestran una herra-
micnta excelente parn tormear por media
de cortes profundas ¥ reducir & difimetrs
de un irhol de acers al tanmfio aproxi-
mado que se desee. Esta herramiesin
carta con facalidad pero fia Podiace un
acabade muoy Ji=o. Al usar este tps de
herramienta. aconscjamos dejar suficienie
metn] para hacer ] corte fmal oo la
curlifla do puoie sodoenls yee =oomeeslia
il pie do In plagine

Rehdjese ln hereamientn hastn darle I
fornm mosirada en ln Fig. 4, v véanse
fas Fim. 55 v 56 en la pladen 29 para
mformes relativos & Tos cobajes pocesarios
warp espacio likee al fremte. loteral efc.

El file de la herramienta es derecho ¥
finicamente la punta efd figeramente
redondesdn. Un radie moy peqoeno en
I8 paitta (aproxdmadamente 1564 de pizl-
il fmpedied gque dicha punta se rompa
jera fin perfudicara - coalidad de la
herratinenta garn cortar libremente

El angula de B herramients, o fngulo
Ineluida, entre los ladsz ague lofman el
fils do esia herramienta  deberd ser
apreximadamente de 61° para peero de
mdguing ordmarie. S otdeoe gue tralee-
jnrse wha lign de msayor doreza o acoro
de herramienta, diche angul poode ser
aumsentads, ¥ & sc tabaf@ en acero
Erzseiner para tornillos ] angolo posde
ser nm poon teened de 610,

Asténrese el filo de la borowmicuia cou
una picdra con aceite, Esto alirgard B
wila de la hermmienta ¥ cortagh mwejoer,

Cuchilla para Toracads Fine

Tas Figs. 63 ¢ &% slastran la cochilla
e punta redonda pars haced los cortes
firinles, La berramienta ¢s muy parecilds
en farma a la cochifls neis pentingoda . -.L.:‘u.:[‘h“h.“h T
para tormear mostrada atriba, sendao ke -
fwica diferencia que In pusta de fa herramicota es eedomda, (Aprosiunda-
mente & mm, (1732 de pulgadz) & L6 o, {1016 de polgada) de radin)

Wity bncarid Wi el watrien

; i witreich um mcabado muay liso stempre gue. despaés de
Esta cochillh producich um ac ¥ E

rebajada, se ide bHeg el Elo en o L.llt‘"fil e0f Bogite ¥ gue S8 W& AR
avanee uisombtica del arro muy fine

Las Heensmientas non Tonso v 0 Arcscacads a1

Cuchilla de Punta Redonda

La cuchilla de pidita reclonda pars tormesre mwostrada ohajo e eebaju plona
en b parte de arviln parn que poeds ser avanzada en cuibguier direccitin,
como =e idica con las Bechas on la Fig. &7, Esta & ons herramienta may
conventente pard roducir el didmeiro ﬁ i arbal en gy éentro. La forms
de esta cuchilln eo mwestrn en ln Fig 88 v el dnguly earrecta parn los
espacias Bbres lateral y del frens puede cbtenerse vieada las Figs. 55 ¥

36, pdging 20,

Plw. #7. Aplieacion da ln cachiils
d: penila redends

Cuchilla pmia Tuswcar en la Derecha

La kerramsdentn para tocnear en ln derechn mostrada alade o= del tigio mis
comin usado para toda chse de foreeado. Esta Berramienta se s Tara
tormear de la derecha & B izquicrds, como se indica con 13 fecha an ks Fig,
% La formn de esta cochilla ee da mostrada en b Fig, 7, Vesse I paging
29 parn Jes dingulos correctos de espacio Bhee,

Fig. 8% Apliesiiin & la_cuchiflly pars
davay

Fig. T,
eur em In derscha * 'll?m'::'lrh-:rnk I'Ihh.l'lh para

Cuchilla para Tornpar oo la Izquisrds

La Berramicifa pasa tormear en la bequlerds fustrada en las Fige, 71 ¥ 72
e justamente Jir opuesto a la anterior para tornear en ln direcha msostrads
en s Figs. % ¥ M Esta berramicnts estd disefizds pars tormear de I
wquierdn & 18 derecha,

=7 H

g LRI ] Whata el e
Lirackin ds In oechilla para Fig. 72. Deisliz de la cochilla pars
Asrnanr

Fig. Ti.

Apl
imrnenr am e legeisrda #n fa lagulerda
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Fig. T3, Aplicaciin de Ta cochills da
eelrentar pars ol laide dereche

Pures de 51
s p wmm
=/
[ Wit il EoiTEEn
T8 Apllincién de Ba cushilla de . T, Deeislls de la cochills ds
B i vara o Dude lamuiorda o hadds iyl

Fig. 75 Deislle do 1 ouchills
parn AkEear

Fig. T, Aplicackin d¢ 1 cochilla
parn Risdrar

Cuchilla de Refrentar para el Lado Derecho

La cuchilla de refeentur poars el kdo deyecho sicve pacs of acabado de las
exteermdades de dcholee 3 pata trahajae #n nl Ealen desechn de nna 5‘-3;12'“#.
Esta herramients debe avanzarse hacia afiera el cemiro a la cocln-
ferencia, cainio s& indica por la fecha en b Far 73 La ponta de esta horra-
mienta &s aguds ¥ rehajada a un dnguko. de 538° para prevenir interfercocin
can ln punta de ln contrapunea Al waar esta cechilla hay que cuidar de 0o
golpenr el extremo de ki herramienta eontra [ punta del weno, porqoe esto
romiperia ki panta de la cuehilln. Veéase la pagina 29 para dugules correctos
da wpacing hhres laders] v 6l frente

Cuchills du Rifﬂlllrpm-il_-ﬂnlmiﬂ'du

L Beeramienta para refrentar el lado fzquierda mostrada en las Flge 75
y 76 es justamente Jo epeste a ls anterior pars reirertar el o derechs
mastrads en las Figs. 73 ¥ 74 Como su nombre lo ilica, se asa para &l
scubado del lnde @quierda de Bs piezas, como se muestra en la Fig, T5

Cuchilla Parn Filctear

Las Figs. 77 ¥ 78 muaestran el tipo comin de cuchifla pars hacer roscas
United States o American Matonal Form (de Jos Estados Unldos o Forma
Wacinmal Amesicanal. La cuchilla para shrir roscas se rebaji generatmente
plans en la par e W vila, vk se maeaten on-In Fig, 77, ¥ i prnte debark
rebajarse para incliie entre sus caras un fdngalo de G0°, comp se NEEESITA BN
i Fig, T& El rebajade v ls calocaciim cniladosa de esta cuchills darin
camn resaltado roscas perfectamente jormadas. Al hacer mso de este ipa
de euchills para abrir roseas en acera, tEngase 1:rI|!1'ld'|: la piera cuhierts eon
aceite (e manteca para obiener hilos hien lisos, Se puede usar acuite de
miqima sl no s consigue ¢ de manteca.

Las Himmassnesiras set Tomse 1 50 ApLicacuin iy

N =2

s .

Fig, T8 L tem do ln leerr
pErs tammenr Isbin

Fig. #. Deialle de iz bercamsenis
pars mrnasre iaden
Herramiznts para Torpesr Latan

ia hl.'Fr-lmiCllJa para toriesr Ltdn mostrada wrriba e semejante a la de
punia redonda thustrada en kg Figs. 67 v 8 excopte gue b poata se rebajn

enl |':\-:rr.1:|_ 1_-];.:1;! de mumera gue no hara tiecliacion el 6l de atras. Ealo
vg para dmpedic gue B hermmionia se encaje en b rleza ¥ dé beineos.
Wisna ds arrika
e

vt S 5 viesae
-
Fig. 5. Detalle de la berramients
parL cuflaF

Fig. Al Aplicacion do 1a herrenilents
parn corinf

Herramisnts para Cortar

La herramicota para costar ieberdt colocurse expetamentc ¢n e centro,
o 28 naeesira on b Fig, 81, Este tipo de herra mli - il agEearse
rebajando la extremided dc la heja comadors s en dngule de 8% oo Ge
muestea en la Fig B2 Los lodos de la boja tienen snficiente declive para
suimbiisirar espacio libre lateral, por lo tanto oo necesitan rebajaree. Al
cortar acern, tengase sicmpre ls pices cubicrta com aceite. No 8¢ mecesita
el acclie all cortar hierro fundide.

Piges w4

Fig. 5L Dutalle 8¢ ls herra- Fag. 5. Hermamienis pars
mienta purs lEledyar roscas Inkerimres

{er para Taladrar y para Rowas leterlores

Lz berrumienta para taladrar se rebaja exhetansente ko misma que la de
tormear & W foqalerds mostrada en fzs Figs 71 y T2 plgioa 3, con kb unica
difurancin de qot el espacio libra al frents da Ta hergrumbiemtn porn falsdear
ileberd rebnjarse & un dnguls un poco mis grande de manern queg el takin
de Ia herraimie no frode en el agujero de la pieza en trubajo. La herra-
mienta para roscas Mieriores &0 rebajn lo mismo gque la berramienta parn
filetear mastrada en las Figs. 77 v 78, de b paging X2 excepto quee el espacio
Hbre al frente debord asmentoree por la misma razdn que o0 la horrandeata
para ixbuilsur,
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Fig. b5,

Muete de lns fawmns mis popllives de cochillas pars inrmes 3

® applicarkin

e —

Las Hromsmmesras mr Toexo ¥ 50 APLICACIGR a5

Cuchillas “Stellitc”
aillus “SicllEig"

Fle, B3, @urkifllsy can raizs de tenp-

srmn carhurade meanieds ca un pasbc

wark  berramilintas can  leils  sdarts
pmin Sy PR

Cuchillas de Tantalio Carbarada
li

Cuchillas de Titanio Carburade

L=y ikl 23 T CECTILING gus 26
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Cuchillaz para Cortar Mataerisles sin Hierro
]—_l Tucilidyd e trabafar imaleralea sn hieern fwliss como oobire Tranee,
aloiinio y mirterias plisticos varts grandemente v takes materiales por b regitlar
requieren euchillas con afilado espeeial, Los velociclades de eorte varkan tambign
E;uml.mu—uha ¥ tienen un gran efecto en la vida de L berrmenta y ¢ acabmds
I ‘”IF‘Tn'-'i'-'- La listn al 6 de b pigine sugicre s velockdades de corte 1
bos agulos de las berramizatas pasa tomear los materfales sn biemo mis comsine,

Trabajanda Metales Blandos

Alamiiin, aleaciones de neso ¥ atres metales eonpamtivomente lapdos
requasnen clichilks bien afiln L] thia swpacio libee, melinaciin franeal, o
imclinacién luteral que lox materiales mis durcs. Pars aumentar la Enclinacfin
trazera, ¢f Blo de fa cuchilla se pone o veces mis slte gue o centre. O feinta,
dei tarmn, Euto, desde fuegs, s pavde bacerse cusndo s esta hacienda an bog
nezadn cdmico o coanda e estil releentanda, ¥ 1 necesario lacer ajustes frecusniog
cunndo o didmetro del trabsjo viria,

Cunnda s vstin trabajande metales Lenaces tales coma enbice oo la el
debe str amalada con un &le hien agurdo por evitar easgar ol trabajo ¥ prodece
um: acabadln tosco. Cortes Teves con avances misdios can una ouchilly de panta
redenita rentende an radio de 1732 4 1,/16" prodscen par ko penera] Lo mejares

Trabajando Materiales Plasticos
Delwedo o ln gram variedad de materias plisticns, al rebisiar s cochillas se
EREUENTEIR muchios problesms ﬁu ferplisTen persiumicarn ¢ ingenuidad, Moterias
plisticas motdadne a calor por be general tienen usa cargs de muterias abeasivas
Euc embotan o filo cun facilidad 8 pe ser que esté blen sopartads par espaickod
b#ts pregueiiiimes. Sio esnbargo, otres materins pldsticas guden rEqQUERIF es-
i tibres yrandiximos pars cvitar gque In cochilla aresstre, Materins pliisries
ﬂhllaﬂlu:‘i bra vubcunizada deben ser trabagadas o velocidades altas, debida o
que &l fifo de la cuchilla se embtars rpidamente o b veloeidstes bajas,

VELOCIDADES DE CORTE Y ANGULOS DE LAS HERRAMIENTAS
FARA MATERIALES 5IN HIERRO

Vaass lng Figs. 55 v 56, parina 29, para di de o ingulna ds Tas
h‘mmﬂenm

Veloridad | Erpaclo | Espmcio. | lachns. | Toelio-
e = ]?;.-v in [ T

Mpnrtal cerie Irl:iEIl:nl e | s |

pe Cipaddon Geadiw | Cormdge Grades
Alwidndo®, ..., 7 H a ki
Lutdn owmplomado. . . ! A T o o

Heonee—corte ripedo. .. .., . | 300-700 & ] &} 114
Honee—{dcil de trabajar . ., . | 150300 10 k. T ré
Bronee—duro. . ... ... 151500 12 15 13 a5
Coltiew pato ..o .va | 75-150 1 T 1 25
Molbeos en mateie. ., ;...... | 25350 | 1 1 8|
Absiciones de magnesia, , .., . | 275400 8 ] i 4
Medal Moael . z : 50171 o & i 1
FPlisticar—Mesing fundids, ., . | 3050 10 12 H 215
Plasticas—Moldndas al feio. . . | H0-500 ] 1 Ll i}
Plasticas —hloldadas calor 2600 [ & m 0
Latminaclam. _ . R ) £ & Eeil El
Aveen foxidalle ..., | DL £ | B o i
Matird sooavianiisyessiwen | SO0-800 2 | 2o M An

LT P ————
Estos fngubos son los sugesilos pira consmizar oo Arabmios generales. Angules
on poce MEYees o menores puede que sean mas elichntes, depemdieada en la

vextura de la matera ¥ of tipo de cucksills quo e use,

Capitulo ¥V
Como Tomar Medidas Exactas

La Babifidsd para tomar medides exactas puede adquiricse a6k con T
practica ¥ la experiencin Las medidas cusladosas ¥ exactas son esenciales
para los trabajos de maguinarin. Todas (58 medidas deben bomarse con oma
regla de acero ruidadosamente gradundn o con wn micrbetro. Nunca se
asen reglas de acers correntes mi reirlar e madess, pueato que B probaliilsdad
& que sean Mexactas v oechen a perder el trabaje.

Un mecinico con experiencia puede tomar medidas oo regla de acern y
compis caliheador een exactitud sorprendeste,  Esto se bigra con el desa.
reallo de wn sentido wspecial “calibrador™ ¥ ajestando ¢l eompis con eanidade
de manera que sus puinlas margqoen ko medids exocia de 1o regla praduvada,

Ajuste del Compis para Exterlores

Un buen métode parn ajostar un CompEs pAta exteriores @ tma eicals
e wees g inuestra en lo Frz .
a2 serala’ am sostiens en I mana
wierds v ¢l coinpds en la e
recha. Una ponta del compdks pe
coluga contra el extremo de la escaly
sosteniéndely con el Indice de Ia
ifiimie frqEierda meentras se laes ol
simte eon el palgar 3 ol Fredice de Ta
derecha.

Maedidas nn Compas para Extarisess

Lz aplicacidn aproplada del compas
para exteriores &l medir ol dadmeiro
de um cilindre o de an drbol se oneestra
en la Fig. 97, El compas e sosticng
expctainente a angulo recto con L
lined del centru de la pieza por
medir ¥ g oibpiija com soavidad
hacdy atrés ¥ hacin adelante a traves
del diametrs dle In pleza qoe se mide.
Al estar propiamsenie  sjustado, el
compas deberd pasar ficilmente
ealre ol dclwl o pieza medidn con
cefuerzo equivalente a su propio
pesn, Nunes  deberd forzarse unm
compis parque cito lo fextonard ¥
la mneifids e oeerd presisn,

Ajuste del Compds parn Intwrioros
Para afustar un compdid de patas 8 wna medida dada, colbaiese el extrema
de la eseak sobre ona superficie plana y una pata del comphs en b extremi-

did ¥ orilla de Iz escals. Manténgase fa escaln 3 escnodra sobre la supesficie
plana. Ajastese la pata libre del compis a la dimensién reqoerida,

U T T RO e M RS OH
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Medidas de Didmetras Interiores

Piirn mealir didmesres Intesiores cold-
guese el compds en &l agujers tal como
#0 Ninesira con lo Fees pontuada {Fig.
W)y leviniese &a mano poco = poce.
Ajustese el conpds lasta que se deslie
facilmeme destrn del agujere &l e
mojarln ligeramente.  Téngase eaidade
de mantgoer el compés & escueadi g
través del didgmetro del agujern

Pl G5, A histr sl rrmmpein pors beberism

Tramsferoncia de Medidas

Para tramsferir medidas de un
4 pary exteriored i @G [EEs
Interiires o vice versa, mon pata del
DOMOA  para inlersores e oaloes
sptire tina pata del compds para ex-
s time ac macsita on b Fig
1o este panto de contacto
viste, mmevase el comipds paras
interiores: & lo lario de &
Hnew e portos mostrada
en [ ilisstracitn ¥ ajistese
con ol ornfllo hase sendr
que la medida estld perfee-
taniente [en Tnvidriase e
procedinientn para tramns-
ferir de un compéds para
lnteriores. o wno pars
exteTiores

Fies. 85, Madids can comphs pars fniesiopes

Fig. 108, Tramsferencis de unn modide de un compds
oara Infesfars o mne nars evisrianes
Compis Hermafrodita
wompas hermudresdiia sostrade en ke
Fig. 100 se ajosta de s oxieenso de o sscals
graduada en la misma forma gue el compis
nara L'J.Il:rillrul_

Campis

Fig. 191,
il reedita

Santide Calibrader

La emactitnd de todas s ooedidas por con- =
tacto depende del tacta o sentido ealilbrador. Ko deberd sostenerse el compds
con lus manos apretadus skio que deherd aostenerse delicada ¥ ligeramente
com lay pantas de los dedos, Si el ks se aprieta con s mance el sentido
el gnete desapareee o mevile & dgram parte,

Cowiin Toman Masinas Exacras

Fig. 102, Mirrdmetrs calfomdar

parn medides eoierisnes en uni-

dises inglesss. Aprexbmscion un
mlisinn div palaada

| Cortesis e L, ¥ Starrest Co)

Comn Lawr ol Micra (Unidades Inglesas)

Cails graduncidn ei el e fijo “D" del micrdmetro representa una voelta
e ta espiga o 035 de pulgads, Cada cdarts gradeacion esta numerada y los
naieres Teproscitan i de pulgaida, poesta qoe d x {25 de pulgoda
= 100 de pulgaila o en fracciim 1700 do pulgaila.

El mango “E" tiene veinticiece graduaciones ¥ l.a<|4 npi Feeresekta En
milximeo de pulgads. Chls cines geedanesones gerbn mmnerades de 3o 28
Lz lectura del micrometrn es 1o suwma de 18z lectoras dol eje o ¥ del
imnge.  Far ejengpdn, hay sbete graduacicnies visibbes oo el eje Mo &0 la
lnstracian de arriba, Puesto gque cada uﬁllu:.l.lllﬂ regresenin A28 oe -luh.arlu
la lectury del eje fjo e @ x (25 de puigada o A75 de pufgada. A este mamero

lebe agregarse la lectura del nango gue es JH3 de pulgada. La leciura
coirecin € in suma dg catos dos niuscros o e 076 de palgosde mbs M8 de
pulgada = |178 de¢ pulgada. Por lo tante, gste micrometro estd ajostado

para an didmetro de 178 de pakgada

Micramstra Matrico

Los micrdiimetros paes medir en el sistema métrisn estin graduados para
ilar locturns el ceilésimas de miline gomip g muesita ahajoen lu Fig. 103
Por cada revolactdon compbetn Ta wa s¢ mueve 12 mm o 3 de mm, ¥
idos revolociones coioislitas se FodEERen  parR 1 . Codo unn de lns
pradmacicnes superiotes del eje G repeesenta | mm (dos revoluclones de
la esplga) ¥ cada cineo praduaciones esthn nomeeslas @ 5 10 15, el La
ercabs inferior subdivide cada midbmetro en dos partes,

El extremn hiselade del mmango estd divedide en 30 portes. - cocla aina
represeiitn A mm,

la lectors del ny dtro 23 Ia
soma de las lecturas del eje fijo v del
mmamys, Per ejempla, an a Fig, 103 s
ven tres divisiones de milimeéfrn ¥ iina
ile . La lectura del mungo es
Jiomm, Yar ko tanio, Il lectuza 3
1 v omds S mnm omAs 36 mm Fim
= 386 nuim, {Cectinin i Brown & Sbarp Miy. Ca)




La Precisian da un Taras para Filsta

_Maxuan sen Tonsemo

Fig: 104, Procs del huille del cabeesl oo burra
pairin & Indlonder

ar s i
OEd RIENCH

ile [H et
cabiral de im torno e la verdadera ¥ 51 el e}
15 dlel] forna.

= muaestra
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Fig. 19 Prahs del alissafiicsio de
hissillos de la eanfrapntn ¥ dl cabeal
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Fig. 197, Prucha hl :hn:
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L
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Capitulo VI

Torneado Cormiin

ez
n

La fhestrac
entre las pun
esin forma i
fiendos oo

Centrado de la Pieza
Hay varivs mmétoudos
Marcar con exachts

;2 en ke puntas o«
tarhe para tralajarse

Matodo del Compis

o
Fig, 115, Cenirads con sscumdrd de
rombinarian
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Tomxeen

Meétods del Compas Hermafrodiea

Cobramse con tiza blanca las ex-
tremidades de lo pleza, ajdsiess el
comipds hermafrodit & un pocg mis
de B mitad alel didwiero ¥ higanse
cuatra arcos e cirenls  coma Ew
muestry en ln Fig. 116

Centrado de Piezas lrregulures

Las piexas de {forma  irregular
puslin centrorse ©on nn calibre de
supreriicies v un blsque en V", como
ap mseatra’ em In Fag 117

Punein Cenirador de Campana

Fig. 15§

Cefilfads e enmipda
Bermalrodiia

Fad

La compana de centrar se colocn
sabre la extremnidad e la picza v el
émholo punzén se golpes secamente
rrilla, tunecsida
wie gl cesten,

Punzim pars Comtrar

Cobhgucse el prinedi par éenkrar
verticalmente en el punte que marca
el centra, polpeandode despunes con
us martille, hasta bacer oma marca
sufcienteinente profunda pasa gue
la pieza powla girar al colocarse
entre las pantus del tormwg.  Véase
Tig. 118

Camprobacién del Centrado
Despugs il qoe & una pieza so le
o Ws centros, ol cenraco
el ohiares, comwe g8 mmestra e
Ia i'1|;_ 18, para verificar ogoe os
ceniros estan locabhizados con exacti-

fud: Girese 2 pieza con la mano
iquizrda ¥y marguense las rides
alias ¢n cada extremidadd del cilinden

con un pednee de Hes ostomide con
la mano derecha

T

Fig. 117, Cenfradn de ana pisas
ircegular

Flz. 115 Fanvea

PaFa fenlrRr cmnlrader

Fig. idn. Camprebecids del conimds

ranm

Fig, I:I!. FPunzin
e

Tonseusn Couds

Fia. 131,
Cambin de Lugar de las Centras

Talafdrwdo del aguicro croteal om uni de les extremis de wn drbad

B los centroa no han sio marcados con exactitod, I

poecion de B marcas de ellos pmede &

arse oodocando

el pumzor centrador inelimado 2 un 2opulo, conmo se mues
tra en la Fig 122 ¥ |.z|-l|:-¢a"u|.<| con un martills para cm-

puajar al centeo.
un tornille de banes ol hacer esto.

Bairvainidy e Tos Aiacfuros Cankbyalin

Los centros paedes r tuladrados v

dox ya sen en el 1oy et e dndbod e lo B
12, o en ef talalns LI1H braca de comibinacion
para barrenar avellanar cuntros,

mnstrada en b Fig EM, o oo 'IlTl:-ra.

segusla de vna arvellanadora de 607,

como B mostrada en fa Figo 123,

puciden usarse

Brocas de Contrar y de Avallanar

La broea de centrar de contbina-
ciom para harrenar ¥ avellanar se osa
semeraimuente para bameer les opmujones  ocess
trales. Pueden oldeneree diversos famafios
madelos “standard” apropodos pars varios
tamaios de Ins piezas, do penerde con las mhn-
lnciomes de abapo.

Hay que tener cuidado al hacer los agijerns
@ lea, la welocidad del hosdlo debech ser
alrededar e 60 R.P.M. ¥ el harreno mo debe
forearse. 51 ¢l basreng s fosrza v la puma
ae romspe detttro del pgujern, puelde ser nece-
ST

Ia pieza debera estar hisn asegurada n

Fig. 135 Cambic ds
de ln imarea el

Fig. 12} Erica de avellanar
e d

e

Tl

EE Dha e swslaan 4..-

eT g calentar ese extremo de ln piezn al rojo cescza y

Farn
avellanar

sl

eniriar lentamente para gue ¢l pedazo de broca se destenople y pueds

gagarse coal Barreno,

Tamano del Agulero Gun_lrll pars Arboles con Diametro de 37187 a 4%

3 dswrirn

!

a




& Marmwar mn Tonxuao

Taladrads de los Cemires
esn Mandril

Las  vari
r.-:rurr'- quae

ws e difimecrg
pueden  ntro-
Fgeili el

335, Taledmds dil agulice contral com la
mtemifn an el mandrif A=l lorne ¢ In hroea
wn ©l di la molrepamia

ETieshs
&l cabezal
[=dra

)|

rg:as
1l

defin apovarse €n-sm v
dad litre sobre una

Fle. 126, T'n agulere central casrec-
lamemic ialzdmads y awsllznade s
nimsis perfecimmants » lme puntas

=] furna —

fectamente
cona nuestra
16 ]
sificiente espacis |

panta la avellinadora,

Un srujere ociital mal lecls.  Peon
yulms ¥t il Earrretin

k Fig. W 05
[

PErgas:
lel metal

undos  para sostemer b

después de labrar sus  pe g3a. Un aesiers eentrsl inesrrerm, Demssisdn
prafu pera ajusiarss @ |& pemin del gorma,

i 2

Tonsuann Caosiiin &7

The. I3,  Perme & Sagwridal para Tama

seguridad «
he en las ropa
s6 s privc 3 piezas Tect

lse piczas @ rlas al toroo,
el

téngmse cuddaida l.lﬂ que el tornilks e ajuste € my

Montaje de bas Puntas en los Husillos del Tvn-rno
Amwtas de

g
meg may bien las
a0, Fig. 131, Una pe

as uz los liu

LETH
trar lo piexa. Usese un

comisos No ren meierse los dedos en los huosillos al escar AR I-.-.

H-.-u-- de Duitar ks Punh-
e ln extren
i pdnen de

3 mmestra oo
A quitnr B ponta del

Para g
ma
afly

la rueda
ntn. Esto

£
li punta, b cual jllll_ri [T arge del husifo,

Fig. 132, TPerrs de Breds

Fie- 151, Pusis ¥ Mansl
manigding on =l husills el Fie, 15, Variis parn guhar is pants ¥ €l
ruberal manguits del husills del caliwsm)




&= Mawoar ser Torsom

|

e el
Alineamiento de {.

lus Funibas
Antes de colocar D

cualguier picea ens
tre las pomtas del
toroo, el alines-
mbentn  de  éotas
debera compro=
barse, comg R O
maestra on i Fle
1M, 3 las puntas
po eoiniiden, afli.
jese la palznca que
sijeta la comtrapoontn y afistese la parte de ascba de la conteapinta e la
aireccion correcti por ni| s tornalbos e ajuste, {Vease ba phgina 51.)

L —
Fiz 13 Comprebaclin del slinssmisrin de los puaiss

Montaje de las Piezas Entre Punias

P st mmn gob di aceite en ol apufero central de B pivem que v al
lnde g 18 conmrapunta sotes de montarcls entre ponias. El codo del perro
deberfi enrenf Iheemente en b oratiora del plite de manesa gise la gieza
dloweanse firi ite tanto em Ba puniz del cabesml ecoio en ki de T con-
trapunta, o s muestra en la Fige 139, Yéase gque el code del perro no
Afarete trd mingan lado de @ ranora del plato, come se moestra en
Ia Fig. 13

La ponts de o contrapumta no deberd estar apretagla contra la pisza oo
trabajo; pers fampocs dempsiado foin, La pices debe pirar Hbremente
prrgqus s loganta da B contragmants seth deingeials apratada joded pagarie
¥ romperse

Expansidn del Trabajo

Cuoando el trabaps es torpeado; puede ser qoe 38 coliente ¥ expamda.
L3 expansidn de trabajos entre pantas causura gque Is piera agarre la punta
v £ eAtonees necesario parar £l como ¥ ajussar s coraponm. Cumnilo se
tornes un &rbol largo, yados djustes de la contraponla serdn reccsarios.

Fig, 135, Meminda nsarves- Fig: 135, Piesn hisn monteds entre pontss, Tais
4, Marra damasisds curio pars tralajsrss

Toasrane Comis

Labrado de los Extremos

sMtes  de toroear I soperhoe
cilindrics de w Brbad, sus extremi-
dides planas  deberdn labrarse =
escusdre.  Afiless la euchilla, fal
conta se indica en b Fig 74, phgina
32 v ajostese exactamente en e cen-
tra ls J.ri*-lu Euiian ,  Coinn  se -
muestra en la Fig. 137, Culilese e
o formper o rrunfq;l de ka berramien= m::;-ﬂh;hﬁl ':l::rl‘ﬂ.‘l'lr.i;bm
ta conten In punta del cabesal Pora
lmbrar la exmremidad de 1a pleza,
nigvase s herramicnta del centro
hacin afistra, om0 Se HEcslos - G

la Fig. 138

Praicion de la Cuchilla para Deshastar

Adflese la cuchilla pars deshastar como e
muestra on B Flg, o4, plgms 30, Ly arlsta cor
tante de la cuchilla v B extremdilad del pora-
berrmmicnta me deboran schwephans o orills
el soporte compuestn mas de lo pecesarn
{(Yéanse “A" y “H", Fig. 135.)

La hesramienia debera ¢olocarse como se in-
jen en ls Fug, 14 plrs que si 5= reshaln en el
portaherramienin fo e8 eocaje en b pieza en
t:'ul_lpiu. aption ame s mbede de elln movidndose en
b direccon tidecada por la Beckia

Mirnesinn Adal dvance Merinben

El avance mechnzcn de o herra-
mienia, = e2 posible debera  ser
bacia €] -cabezal, de imanera quee b
presidn del coree sea ejercida schre
la punta qoe e mueve con o picz.

Velocidad del Avance Mezdnico

La velocidad del avance mecinico
depende del tamadio del toroo, natu-
raleza el trabajo v ocantidal e
metal gue haya de removerse.

En un torno peqoefin puede nsaree
im avance de A0 mmn {HE") por
revalacidn del kusille, pere en farmas

iy eramdes . ovances  hasta  de =
08 gmy (A0M) se usan m il i
para deshastar, Hay qoe paner oui-
daala ul tormear piezas largas v del
gz, puesto [ue B SoRle ETHES ¥
usn gvamce grande pueden torcer la
pieza ¥y areiinarla,

Fix 140, ¥ista desde arriba

mesirunds I posicion de

B Berramienis para for-
nEar




E Masuae pin Toastan

Velocidades del Carte para Tornear
Las sipuientes velocidudes de corte e recomslendan para tormear varias
eluses de mcinlea con cuchilles dc accro para altas selovilades o
Velocidades del Corte para Tornear Metales
nirs g desbasiar, | Cories pars ol smbsde. |
Avems ik

Avarea e it
T u'-lur:n
L0 & O

S a6
R & SR}

Clasm dan Mared 1 kg
Be
e
i in Eirmile
s [
i Wi
1.k [ .
) (£1]
LK ] i
- | W N | Th

i se mea algin lubricante sl tormear, las welocidades de arriba poeden
aumentars de un BF% 2 un 3¥E. Al usar hercamientas calzadas con aeera
al tengwtunn carburade, las welocidides podran smmestorse de wn 109
bmsin un S0G Viémse la pagina 108,

Para oneontrar ¢l tinnero de revolociones por mingte (RPM,) necesarias
para wia velocilad dada del corte prosigase cons sigae
_.!flimn Mistrico: Miultiptgoese @ veloculad del corie dada por 100 ¥
dividest ¢l producto por la circunderencia (en cemtiticiros) de ka pirza
PO ETkear,

Sistemn Inglés:  Multiplignese In veloehlad del corte dada por 120y
dividase el producto por la circunferencia (en pulgadas) de lo piess poe
lornear,

J':!nnl'-'lr-.' Encontrar el ndmeri de (R P MY necocarlac pori deshisior
un arbol de acern para miquinas con an didmetro de 2534 cm (1 palgadal.

Haclendo uso de In tabla de arriba encentramos que fa velocidadl del corte
para esa clase de material y un corte de deshastar es 274 MM,
20 PLURLAL), Par o raniay Teidn :

Skitmma Matricn
L]

Sistema Inglds
M x 12

o % ey
iy o = W REM ey = 3O RPM

Yiaae paging 23 para velocidades del hmsillo de varios tnmafics de tarnos.

Velmidades el [Tusille en R.PM, E-. Tarmexda Interior ¥ Exterior
Calcnlsdas pars worien madins can cuchilles de seer para abins velosidades

Dsiein fiy ali Himrru Aty jmra Laidn lani
— — ¢ akmein Farnlils i arm Lidirda
Pulgs. i WML RPEM. ﬂ.hl. LIS, R.P.M.
I 5 18 Tid
1 )& uy A2
i .2 Ha o]
L Hil. 8 [53 i
i S0 i il
] L5324 &2 2R
T ITT. & 1 10
13 ey = bl
E Ere il 1 Bd
v 234,00 149 T
i ;¢ | @ i
3 3.7 I ng I
] WL 14 o &P
Ei g5 14 ol Bi
] il 14 BF Th
m 8T R 1 i/ | e

Fig. 11, haciin del alimesmienin de
lms poniss pars Esrmesds cilindrics

Comprobacitn del Ali juatc de lns Puntas

Después de hager el primer eorte de desbaste en wn drbol, verifiogoess
el didmetro en cada extremidad, con compases o micrhmetros, parg BscEU-
rar=e de que el torna esti bien alineadn. Algonns vecss coondo la pesizisn
de la cootrapumta se cambia para diversas longitodes de pieras, habra
necesidad de hacer ajustes, Esto s especitalmente cierio go tormes viejos
qgize pieden et pacids dedipastadas o abollidtizas en lo bandcada,

La Fig. 141 muestra um buen métode para la comprobucadn del abincamiento
de ks pumtas, En on fbol de S8 em (187 de didmesro por 385 e (107)
de largo se tormean dos collarines A v B alsdndolos con un corte. migy
fino sin. cambiar el ajyste de o cochllla. Se mide el collarin A ¥ sin mover
¢l gompis se comprneba el difmetrn del colarin B, pars compararho ¢on A,
53 bos diimeiros de ambos collardies son diferentes, el alineamienio de las
euntas o aerh o) gorrcekn, ¥ lo porke superdor de s eonirogiants delers
njustarse #n da direcdiin requeridi

Ajmste de la Parte Supsrlor de la Contrapusta

La parte supetior do la contrapumnia s¢ afusta. sflojands uno de los tormillos
de ajuste para dichs parte ¥ apretamdo el otro ona distancin equivalente,
Higase entonces otro corty de prucha
en o eollarings, midanse los difimetros
y asi por aprosiisclonmes sncesivas ooa-
tindiese harts abtener o prado de éxneti-
tid deseado,

Hay nna marea en el extrenio extorior
e la eodiirapunty que sicve para indicar
ta posicidn refativa de lns partes superior
e inferior de [a confrapunia. Para traba-
M6 finos de precision, s embarga, no
kegw que eonfiar en 1o esactitud de gste
Indlice, sinn qae habra oecesidad de hacer
la momprobarcion arriba descrita parn
asegrurarse de gue las puntss estdn &n
linea.

Fig, 142, Confrepesin cowimila
propismsnie
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Torseade de wn Mufién

En In Fig, 143 e
metodn PR CAF U M
Diespuds de cubrir con polm |
I emiresnalad del Srchal, aj
un comipds - hermadrodita B ola
mensk rogquerida ¥ frdceso cod
punta agoda mna lines sbrededor
Arbof mientras gir

La Fig 14 muestra el teo de uma
enchilla para torsear de pimta redon
da para afinar con bas
de hlete. {(Véaso h ima. 31, Fig.
Bs.)

Usa de I Cuchilla para Marcar Moonss

Para trabapos en gran esenla Jos m =
MiREERD fof Iu peneral con uma enc
ie fiiuesten en lo Fig 146, sades de tornear el
aahndro

‘.l:hl‘lliﬁ- Elo requlf'n' |.| basi a4 esciaadri como en )
el vz e cuji =¢ auustmnbra hacer uma
ranmra, como se muestes en b Fig B4

Ut eompds calibrador fijo o de juni 11111|e £
convemente para rool largo de ark al

+ =t - b
147.}

hhrar sus extremidades o pors
entre dos mufiones: {Viase la PI: "‘:.“"'h" -1

Fi. 113 Wen ds] sampiis hifmuleediia
arn inmrcer wn madan

Flg. 148, Ten d¢ fa ¢ueh@li pars marrar mufinnes
anies de mrnear li seperficie cilindrin

(=)

M ]

Lull}
)

Fla. 17, U dé un compha de jumin frme pors medie (s lsogiiod & am drbal

LHS @E@Lﬁﬂ”?

Fie. 108, Tarneats 8= un drbal om un mandrll cen sordains Idependian b

Capitulo V11
Trabajos con Mandril

Las piezas que na pul
Eorncadny se ooa
arrils, "-l: MERN ¥
Cieatpo finordazas
muesitan abaja,
mandri] e

8 mis pcqru-‘,anm- Bun
rersial de tries :IIIl:II:I|iI.Zh}.. fae =g

fndependientes v el e

o s ikaEas iI||||"|l|'|‘:||i|'|'|I|'|- Iirllu: crgiro modrilaras
rathics quo poed shatarse independicntementa. Este tigm de sissialril
ge fecambenda &l -0d © i lener un el mandril. rsesto qoe siove para
plezas cuadradosy, redondas v de lormss irreguliares en posicoones concen
Iricas 0 excenthcas

El mandnl universal de tres m
plerss redrmdas gy e nu, siv
simmltdneamente ¥ cent B pieza de un moida &
dead fuegns de mordszas en ests tipn de mandril, ¢
exlersigicnid ¥ & =

daras =& nsa para pujetnr cos papile:
iln 3 qun Iss freg mordosas ke maesen
itien, Be pecesilan
pafa sispetar las fhezas

Fig. 150, Mundril
univeisal do 3
mordazas con an-
EFRRaS Tl

Fig. 119, Mandril
de 4 merdnzms in-
deprndiente
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Mantaje deol Mandril sn ol Husills

Anpes ale mancar el mandrefl o & placo en
el hasifle del torno, Bmpeenae oy acéiienae
do los filetes del hosillo ¥ di 1s base

il. L||-||=-|r:i= tamminen el awidion
b doade 1 bacse del mandril se
=1_1!I1 a &L La mas peguefin astilla o sucie-
dard en vste lagar bard que ] jorno no gire
parakele a las guias,

Coltaquese ¢} mandril contm In exmemidad

del husillo, sostemiendolo con el brass de-
recha, v eom 1o e Enjulerdn - girese. la

pobea. esealonada  atormillands el mandril
basta gue el basilo lo sopenga pefo Ehi
mpretario:

Mo se haga girsr el torno com su mator
miemtras se atornilla el meandril al hasills, ¥
B pe gire rhpidinente ¢l mandril hasta el
respallo porque seria muoy dificl desson-
i despibs.

Mandril de Mordazas Independienti=s

El tivandril de mordazas dndepen
mEa s qeg ningln otro tipo porg
para sujetar picsas de canlsicr

forma ¥
ajustarse nl grado de cxactited
requerido,

Las lneas concentricas marcadas sobire &

eara anterior del mamlril pecnsiben aproxisar

el cestrado de jlezas silas, Pars cen-
trorles eni mayor precision ee hode =.uc!=1-
el formn ¥ se soatwene o pedazo de tiER
hlatica contri h
a¢ minestra en b Fip 132
v =i hay algons marcs d

pooe o mordaza dimectadie

‘-u pare ol logfonn
ixa se afloja u=n

Casrpe dal mandril
Beapalln del mundell

il

mardezes in

wte opussia B ells ¥ se aprlers peoporc

A e r|r-n.|:|||.|c|:|h\. ComHy Plg, 155 Centrsdn de una
pieza w8 un masdel &
et

In mordaza opacsta, Ests proeba se repite hasta que la pieza guede bien

centraia.
ontes de comienzar el trahajo

Usg del Indicadar de Contras
El indicaslor de <entros g8 usa pari
centrar eaii exactitml las piezas cayas

Ia marca de

el braxo largo del indie |-Jll| I'If‘-'l.'l-'l
Frapecer estpcionario  cuaodo el
hmzible del torno gica

Lan sualiv mordacas debgrdn cstar poricotamcents bicn apecindas

ader de

rendrms

Fie. 15% l'-:ldllh put medis el
ndir

Tnsmazus cox Massaii

Cantrada con Indizador de Caritula

Un sudieador sencible de corbiula paeds
ISATSE Para cenimar con exactitmd piezas
quie tengan inperheies Haas La earfituln
del indicndor eatd gradusds e milfomsos
e pulgala de manera que la mis alia pre-
fdsion pusde ohienerse.

El indicador =& coloes en coniacto con
la parte gque se desea centrar, como B
meesten en la Fig, 154, ¥ 3¢ hacg girar a
mang el husillo chservande oon cuidado
ehlin del Endiendor,  Laz mordpans
| =¢ amstan como =g describe
winn 34 hasta oliener e grado de

Fig.

Zom :
IEd, Centradn cen indicsdor
s caratals

ion Tequerido.

La carm de k& pieza por centrar debe
tamihzén  jiro gakpen, emmo
B MACELER © ¢

tur-e-a. -:t.-r-ruuu-t
entre la mordaza el mar |l_r1| ¥ la g

BHY e

paterior de la bancaidls, sepin s muestoa
en la Fig 156, v vol ¢ I polea efnica
A dickEe, Una  ver aficjado e  mandril,

pinguie an pedazo de madern a g 5 e
las guing de 1z bancada pars pratejerlas
coules dafio en casp de que el mandril
se cadga del hasille, Este procedimiento s
aplicn famhién a los platos,

Tamafios Practices de Mandriles

Los mandrilis  deberin eseogerse con
pudlado considerando el tamafig de [os
tornas ¥ el Erabajo a gne se destieemn 5t
el mandril e demasiado peqoefo; s
restringira la c:
asiaide  grande las
galpgar ls havcugdn v
doran dificiles,

La# tamafios
para lornog de ¥
en el sigmiente cuwrilro.

ad del tornog, ¥ =i ez
paeden

e jo

mnridazas
FH uRD ¥

| Mamiotuie del sanill;
def hwills 8] ferma

Tamanos Practicos de Mandriles para Tornos

Mandril de

Pellmriedril hmli-:!-lﬂ de B Mlor-
dnmnr wee Emgeamefe Tigiaal

Tamafo dsl Torno j - S oy r..d...-.-...'i.'.--..
Pulr. | Fulg.
0 i
i Ik H
14 Ere i
My ||'|-:E| TR TR LY mn

Pulg.




Manadril Universal
El mandr

la s

Mandril para ul Huillla del Calbezal
El i &l

jante al
hneca ¥ e

Fir.

(110

s

Fle. 140

Arbal a0

iratals em un
mandedl hoece para hosills del eabere]

Mendril para hrsow
& |6 eInATRpETs

L0021 e |.-uj,.;_'.|4'| y

con Mo s a7

Fig, 181, Pkik ¢n trmbaje sowienids so masdril de heguiliss com harra iracisra

Manddl dea Boguillng con Barras Tractors

1 son de wse comi

Flg, 1L Vistas biternl ¥ terminad de win bigeills pars piesss redendas

SRR d = Faz 18 Fig. 1iz
Fig. 163, Marsdedl de Begiilas com bares irsccsm Pesgulilfa Boguilla
s rueds 8 mans cundrads (E——
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Capitule VIII
Torneado y Taladrado Cénicos

Hay tres métodos para torneae ¥ talsdrar conos e
L

gl tnrimd por ajoste
© par usn del anparis eolispaestnd ¥ par e

la kmgitml del
¥ u.l ffiméro de (Mezas gue 1|.u“| de irabajarss,

Fig- B0, Heeciin Lramsversal del cabess] mosirasds 1a censtrosciin dod
aditamants de mandril de boguillas con lafre traciors & rusds o mann

La Cushilla I E
Construceién del Mandril de Bnqml-- ¥ Barra Tnh:!w.u. . =he Evtar an ol Centre

El fils de Is her

&C MIUESEITA. €6 ki |'.“.\,|

]a.u'gn .|{~I fuzsil

v derec Fig. 157, cortado ln herram
Neauilis ron ase la
espulile

& todas los o

I Torneads Conico con &l Soporte Compasate

Lo ho
mamri de spcald

Fig. 1"

El soparcte compieesto del tormo se nsa generaln

} carto: v hiseles, en especial para hiselar discos

dados, calibres, ete. El pivote orleniabde

del soparte compuess 3

o reguetido ¥ el o

de |-I-l1l'tlr‘f-'5 e e :‘;:,d:;.'.- ——_— 1'||-;Il:. & mano al :

de 4I'r|' saporte, {Véanse las Figs 171
y 172)

= i1
ENIErior  para  pacIas

Palanca a Mano

|-:I|.'i'| moetrado
B BE F ¢-|.1||1¢

Fin. 171 Nabyunds sseatinds tdnles ¥
dita por medin del ssparte com el

. :Ii!. Aditamentn de mandril de bequillan con
hatrn lractora de palafca & mens

LLLERR% %%

L

Juea de lugiilles pars plesss redondas de 17007 & 500 d de
Fig. 170 Ju B L & ierisuisavae

pin empienan deside mm hasis s capse dad del inrne wm m, 172 Faperie rampuesto colscads & un Cuchillla eolocwdn al cenim
pelpzdn.  Baguillas mérricas (L] 15 >




L] Maxuan s r“l"ml

Verificacién de una Punta » 60°
Un lucu  «j pba ale] wso del
soporte campuesa para toFmesdos
cimicos peyuefios se wuestra en b
Fig. 174, Un aditamentn de muaek
elctpien & monta en el torho oh
quur el poste para |l1:r"'ll1lrl.l Ha
i poporie compuesto se ggita al =
ngula carrecta que permite avanzat i
ki wisela 5 fravéa de la punta a 6F I |
||:]ra vegificarls, Las puntas para
i gt lo regnlar muy duris BT R
rrahajarias con cnchillas %
i"'u. g lng pdgpinns (0B w 10L)

o

Comprobaciin del Anguln

Todos kos teesneados en dngule ¥
bisel - deberkn  cpnprobarse  con
alguna clase de |.-u|.r|.-<|, puesio
gue es dificl cer Bas Weoieras de
s gradoaciones aubfe 1y colisa del
FOpoTie  Dompueste  pArE  Rjustar
-fn,lr': v preniaiin, {Wease Tlg 1T5)

Fig. 170 Verificands una punis peri
ra——T

Tormeads Conico por Ajusle
Excéntrien de la Contrap

Las piezas gue pieden labrarse
griten las pumtas pll_l.'dvlu tormearae
en eonn ajustando fa comirnmanty
cotne se msestra en las Fags,
178 v 179, Este método no puede
usarse para labrar conos mterres

Lo excentriciiad de la  parce
superior de la CONIFLpUNTA depends
de ka comicidad poe pie Haeal y del
large total de la givea. Con la
misma excentricidad - s obtienen
diferentes coros si se lalran piesse
dle I.cuugjlnlle-l diferectes, collim
puede veime e la P 157, Clair-
vesh que la excentricidad de b con-
trapunta a5 ignal o la mitad del
adolgazamienio total de b picza
en toda dua longitid,

Fig, 173, Congmbackan did aaguls & §0° de
Whe punis pars tarns

Fig, 178, Leabrads cinlio can ls
rantrapmeis descentrmln

Fig. 177, Caea 1w misms swceobricidad de |a :mrrmm. we abibenen

dilwrentos conos #| b Inhram paszes uncitzdon

Tormpany v Toosmans Chsices : 0

Mancra ds Caloulsr la Excentricidad do la Contrapunts

Lll conicidades se eaprvaen wiualivcale eu

“pulgadas por pie’l A veces Gmlcaments pe g

-'l!'ﬂ?‘lr-'l extremad del cona, La distanca que debe Jlen:euirarz-t 1a 'nufm it
rief de |2 contropumts para tarnesr conol se caleila cosio sigee:

Dada ln Conicidad en MM por CM-—Feditecase la longits] de b pieza a
centimetros ¥ multipligueese &t jror le tmitadd e In con ad por centis
metro especieada, Bl resnltade sers la excentricidad en mailimetros,

Dada la Conicidad sn Polpadas por Pie—hvidase por 12 Ia longhiod jotal
de la piczs I|.a.r s f -r|.1.|'Il|5-I|qu¢=¢ eate wcuu.lr Pt Baimbiad de la conis
chalaal por pie aula resuliodo serk b excantricidad on palgados,

Dados loa Diamsiras de Amboa Ilﬂ'lﬂl_u del Cono—[Hvidaze la bongitu
total de la pieza por In boogitud de §a poraiii
que B¢ gEicrs  toenear  conicamenie ¥
multipliguese este cocheinte por la mistad de
la diferencis e diametros. I resoliado
sard B esentricndad

Afusie de la Punta de la Contrapunia

Para ajustar Ia ponts de o contrapanta
pase  Pnueeln g, alijoss la
sujriadora y retrooddese o tomille de sd
*F* la diztancin requerida; becho esta, aprie-
tese & tornills de adjusie "G7 v nsegiliress
la comtrapundn & la hancada del toron, (Y éase
ln Fig. 178}
Medicién de la Excentricidad

Para medie s excentricidad de I
pums e In contrapunta, colighess
entre lex dos puntas una esculs oras
dwada en ambos  ludas, come se
moesita en kb Feg 179 Esto dara
pna fiededa agreaxitnada

de la Conicidad com
'Ulll'bni Patromes

Ly mejer manera para labrar um
coma exacho ¢ &jistorio o o calibre
patron., Pam pro bar ¢l conn, higases
amna marea do iz oen tode Iolargo
del calibre, coléguese fa plees enoel
cahlste ¥ deitsele vueltas a mano con
cuidada, Sdguese In piezn del calibre,
¥ = partes borraclas de = liney de
tiza indicarin en donde es18 corando

Bi ol o ijssti piffectnments, ln
linex de tiza I indieard en tods su
|mli|!i-1lh’1 51 el gonn o eqtd p-erl'rr:l:r:.
llal:'ans-e los ajusies meccinreos, rec-
""qh'-“'f eon euidado oon un corte Bgern v prodhese ot ves. Cercifrese uma
wex s ai el cono es el correctn, antes de darle b ahtima pasaids a ln piem,
para oliener los didmetros Fequeridos.

Lews g cend fnsetro® o

urcica

Fig 1TE. Parte supsriar de |a eanire
wunin dsavenirnis pars loFnme cans

T

Fiw, 1500 n.m:-u ntuuu Marse para




ANU AL T, kN Enn

TErnlutIn Chnico con Aditamenie Especial
f’l BC 1IN PASE 1r||}r=r epmnea "-!Lrllwﬁl ¥
trar In o

enl texlos los fornos
de shrazadera

parn tOTREAT Conos nue e
mostrado a fa derecha eo

Aditamunin simple para
iarnsar sanse

A-d.nt,.mm:g Tebescdpien para Tornear Conos
South Bend 54 3 406 mum de
derecha, Fig. 182, ex semefante al

Fig. 152, Adilaments gebewsiplon pars eanm

Ajuste de la Barra Colisn del Aditamenta

Tomngasa ¥ Tarammsn Cixecos

Arvik
. 183 Termeade Comies cen
o slilamente spocinl

ria

Trau
Fig- 18 Talad
ol aditmments especiald




e Manuar s Tosxiso

Calibres Cénicos Morse

Les caBhres patrones Morsc 3T ulAn [AFR Tix
-Irw- por la mayoria de los §
8] Los Tarnos Sautls

Capitulo IX
Taladrado, Escariade y Terrajado con Machos

n los Estad
il v oomtras

Muchos trabafos de tabsdrado, ad como de escarfads ¥ terrajado con
machos, 3= haven oo NMEEFHIE Fi Iz ¥ ||:!'|l| PIECHSEEn en &l e fue por
ninghan otro métadn,

La Tig. 18 {a la dececha)
ilustren el 1280 dol 1orns pars
tmladime, Un Ol Eapiza
e coloca en el b a
itrapunta (s recargar la
Ed [JIRE 38 EFRDG I

WA

Callaw interar

e
- ik

El wolante de la eontra-
pumia e hace girar 3 mano
ul progresar o1 4
pieza peeile descansarae sphre
o ot b hancada de] wrne =1 se
. MEE, Disgrama gas -;“h:::mlni:'_ﬁﬂﬂ""" S bom el desea.

e T

El lmgar del aguiero deb

. 1 LI} -
]]mmm de Calibres Patrones Cm cos MWH oTse MErCArse Cofl punzon LI T A s iy

5 7 . = E empedar of tludro. El torno
x| Dwhe - = ; B Fig 157, ia In de
i | 3 3 EE LE s ..I.- .||||Ii.-|"_I :.. gran .1r~!nr~| ad &l i, i ": =
gl 2 |3E | |3 3g 3 er talagdros de didnietros pe- dor com pEDEES
i I55(3E| HES B e
21 £|£3|f1)a |3 )= |3 | a0 5568
g P | ] ] I 3 - E DHaco para la Contrapunia

e

Fig. 158-A. in ln o
guierds} Dises pars
la coxirapunts

Un disto para el husifls de la
CORCFADIMITE s moestra en la
187-A, Este dizco reemplazs
1 B puntd de i contrapunta v
empafa i pieza gue se taladra,

Disco Cemtrador eom Hanura

El dizea cemtrador con rantien
trado en las Fige, 187 v 184 e
sempegunte al amterior pero ése
Heng una ranara en “Y g
mite ¢olocar las piezas 7
vk faladrarlas. con pr
neversalmente. Este es u
famento  muy  convendente
hacer los agujeros para geelie en
ks bujes, agtijeros para
# pasadores on los drholes,

i ¢ o= b pderurma  Coisachin] gt stitinwi” 1 Conicils] por pie™ [ —
1 b ifakrmetros memores 1 oron lad lowihl o

Fig. 184, Tabidrade ds un sgelers purs sceits
= wn baje sestenids por o disss con panurm
mm ln contregunia

Al
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Talsdrads de Piezas Sostenidas
por el Mandril

La maovosia de los tsbadics en
torn se hacen con bas piezas mont
en el mandril {como s muestra en
Fig. 189) o swjetadas al plato del tor
Coando 35 uea vl II.|.E‘..'_||]r_| Mo
gue #l taladro se comience de  tal
manera qee ¢l agupero sea concéniricg
al dibmetro exterior dé la piers qe =
taladra

En lﬂ.:FlllP.-. T me fhestra un métoda
para priscipiar correctimenie el tala
dra, Ls porte traseca de on portahes -
mientas s¢ coloca contra i broo para
preventt goe éstase dobls ¥ gocarrilarla
a.psr.:m'um!mlﬁ.u en el centrp jusig de
la peza.

Centrads del Taladra
':Iﬂll'l]ﬂ b FEmieTe mayor precisidn
B8 NEping DIOVesT un ik fle poactds
para &l 1abidro. FEsto se ghilene |
ciendo osa de ana broca de combinacion
que ceilfe v arvellane, eome =¢ Hravstra
en In Fig 191, La panta de esta broea
pede recortarse oo se
a Fig. 192 para peEvenir s rot

Portataladre Centrador

En In Fig. 193 & imvestra un portaibor
eapirial para montar la foca de co
e eombinacion parg hareorar ¥ avella-
nhr on la contrapunia para harrensre
agmierng centroles.  Este proves uon
sopnrie sumaments rigide v preciso de
L broca que resulta en AUUJETOE MAE
exactos que se don ohiener al montar
o lalanlin e vl pwlri] para
wmladrar de 3 mordazas. Piezas grandis
que N0 ¢ pieRden  montar  oorrects-
mente en el mandril ede, e puedon
.n_|a-nr|.a|.- on W extremidad por uni funes
Ola como g¢ mmesira en la Fig 10

Taladrads en Acsrs

Al talidesr acero imese geelie de
imanteca e abindanets en b punta de
la brucn. 5 mo se constgue aceite de
mantecd. puedp isarse oceite beeno
Parn COrtar ¢ aun accile (A
Hin :nlEnr,.m. el aceite de
preferible ¥ en loo taladros [-l.,:,“r.j.-_;:, es
l.l anico luhricaute satiafactocio

1'!|ﬁﬁ‘l|

Fig. 'IM. Talailfudo da
wratenidas en al ma

5 Teabajs

Erea

. Paris-
e rnmicnis
Pt
Foparia
Fiw. 188, Ulss do un R -
para setabilizer in -ﬂn dr h bracs

limss de puntes
Fia. [FL Daialbe ded faladro canivader

ln'l- 180, Wma del puriataladen conivader
nrhhh 0

I-'l.t [0E, Crmirinke del hl.-in do pl._:
aramdis on sl apude de uns Ionste Ajn.

Tatawming, Ese

Taladrada Aumsntanda Didmetra
dal Aguiero
Plesms de hicrro fandida que Henen
srod de dibmelrns menores goe los
i taladradl pars aoidentar esbod
aiil broca esparal’ de
ngurra de la {rieza
i, Eode se pimestea £
la ]'ua; I'-".:l |.l.|r.1 principrar baen :] l:a.l..-
deo; de otra maneca, este segumra el
agmiers existenge ¥ podrz descentrarse
Para taladros de precision  conviens
escarlar el agujero haets
cierta profondidad para
darle asi al tladro un posts
e partids perfectaments
ConcEnrico.

Afilade de las Bracas

El afilada correcto de
P de umg |woca es

Flig, 195, Avsllsnads de wn sgpcjors para
princigiar som preslslan un isladrs

Visla rafwversal

esencial para |r.._.HJ._.. pxpc-  Fig 18, Toladende do us agolern con uns brocs

pos ¥ eficiontes. Lin neoldle-
Jn de grano medio gue ha
sido.  rectificado 1l.1.n||f'|rr
debe nzarse para  agusar
puntas de ::Lhdn'\-a. ]‘-'ll.h:u friatibRs
no deben sohrecalentarse al afilar-
las, porque pierden su teange,
Antes de agumsarc- @ punta de 0l
broca, estidiese eom cwidado B
punta de alguna b mizeval ol
soumn viema de T ahrica s harhn
esto, trate de dupbicarla. Se podoa
loprar #sto mamienends 1 broca al angpule oornecto
selire el ||||_||1|::|u-|| Ahora, al mismo tiempo gie &2
e i e sovinietito an,ulur empujanda la pacte de
la egpma harce :.I\x,u_ se lo dl& un movimeenio rota-
toric hacia B derecha, Es Hiny :ILI|JIC|E|.|:|1I:E' que e
Lr,__q ks de 1o broen se D@miesd o exaciamenie ko
misam,

Anguln caeree- ABEN

El dngulo de la pumta corfante o cetitto ek
deberd per de 120 @ LM gradoes, oot se Haestrs &0
la- Fig, 1%, Los cortes en la extromiidad

3 teneT exzciamente la mimna | 1l
la Broca hara

Aoynide [daca
comia esta in-

¥ ]l s
sgujeree de mayor tamatno. Elom
trabajo vomiin ci € de 3 grado
dicado wn la figurm

El seippeis lbre detric de e Gl dehers aer
e 12 a 15 grados, se muestra en la Figo 199
Un espacio libee menor impedird gue I broca corte
con Hbertad, ¥ un espocie mayor capard qoe s
cuchillas prerdan ol fiky con rLl[del.‘L

wapirsl de coatre censies

Fvg. 1FR,
by Tibem

 garren
o de la punin do de les laldes Cerrecie

Fie, 195, Plntills parn
al npmeids B¢ biocsa

Una plantilla parn brocas semejanie a la mestrada en s Flg 200 gyadark
a chtener el dnguda correctn de labios en la panta de & broca
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Escariada sn #l Tormno

Las |!.|'|-\.'.u i v pard sgrandar con raplides
¥ exactitml o nn dmetro cierte nimero de agmijerss, DUinalmente &l
agujers se faladra aproximodamente al tamalio roqueride, coidanda de dejar
subiciente material para el acabado con ¢ escartndor. Se usan dos tipos de
escariidores, & de corona ¥ &1 de nnedika calss

laslos para cortar dnicumente o b
seste porque no prodoesn i aeibado

Lis escariadores de coromn esidn arve
Punta ¥ sicven solo pars trabsfo de d
bueno gi un didmetro precize

o en sy exires
e msar
alkardn bien
s ligperos,
la pdeza:

e e arreglan parn corse
¥ s& twan por ko geoersl

Los escarinclores acanal
middil - coana
los de corona para ohiener dimensiones exactas ¥ pro
ligp, Estos fipoa de ws iclores deberan usarse sk paga
en gque e cochilles no daeajen mas de 25 mm {00 prukarmilac )

n s eosis

Fig, 20, Agrandade 8
agujscra an #l lorne

s

Escariador Montade
en al Mandril

Los gscarladores de espiga
TECIA B0 pUSDMEmEm  iesaal-
ments gn U\ i
brocas como 54
la Figp. &, T

Fig M. Firtrads en of torms

Capitule X
Hechura de Roscas, o Fileteado

haxills d ta, hacien-

doles avanzar eon coidade por | EL.

medin del yob de  e=ta, Al Para abric roscas en el tocno, se conects ¢ husilln del cabezal con el tor-

agrandar amsjeTos, scnse vl | nilla principn] poe me fe mm tren de eopranases de manera nue 2@ oblcnrs

citlinles Bajas del hosdlls v 3 ol tn avanes positivn del carra ¥ que el tormille principal se mueva 3 B veloci-

tralsajo &5 en acero 1 ngase = dad requerida o celacidn al el del cabezal.

el escarindor been lubsiea

aciity de manteca.

Coia Flotanie para Escarindores
Marn ale P

Venignts la broca: sigs ol

com
Los engranajes entre dicho husillo ¥ ¢ tornillo principal pueden arreglarse

1 i nara ohtener cualiqmier paso de rosca. Por ejemplo, & el tormilks principal
Fig, 10, Filebeadn coa o of barnn tiene oche filetes nor paleada v el tren de eneranaies se arroeh en tal forma
gque &l hosille del cabezal dé ctiatra videltis miemiras o lornillo principal dé
¥ €N Gstid Canok se 1 WA fin Botmmtn, Eian, r.-ll ﬁlett;:l.v.‘t qu: sle haga seri eniitto veces s giee el tomillo princepal,
Lot ekearinderes de tamafio grande se sostiencn o veoes s s gs decir, tendri 32 filetes por pulgada,
de la contrapunia. Para csto 82 apricta & B et el te Ir- 1|Ir|| I|:Ju:lrl. La ewchifla ussda parn abric roscas
de propulsin, se pane an pale entre 1a t"t;\igﬂl del eary ¥ B coly del se maldea a3 I H:fl.‘l:'lJ ¢l filete que we Wy IIII'I‘I'!'!.I'Iilllh'i'hli-i".li:.?'l:.1.1.1'.‘:I-
v oua - extremilad ajormbs en lo basenda del oo para estabis reqguiere:  Maclopal  Americana, "V, Flg. Bii. Tasen drme
Acme, Cumlrado, Whitwoerth, Métrico
Intermacional. et

ujero gxistente con ln mayor [recison

RN RN NN NN

= interiares om el torno hacicndo weo de un miaclso, Pusden abrirse rosces & la derecha

i B .| 3 5 s Fig. $0d. Rosim Nacknal Gredsea
i 20k Ly wilos o a b irguierda con o 7 17
M sentido de la rotacid

Ll
cipal lo coal se logr

palanza dé retroceso del T Fig. 107, Wetem Cumlrads Dabils

ar al mandril
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Filzte Nacional Amerscano
(Anes Flere Paredn de Bl LELER |

g FOEMULA

H\ﬁ\ h_hulnnm-nn_l' % 4ed5

F=Farts planms= ;-

P=Faa=— P T e

Flg. 304, Fafdin del filode Nucssal Amirican

Romas Nacivsales Anscricnuns

La Comisddn MNaconal Americana de Fileteado foé antorizada pos el
Li:ll%ﬂ,m e los EE. UL en 1928 para establecer un sistema _patrm Tgian.
dard™ de roscas para uso en los EE UL Como resultade, dicha Comizidn
vatablectt el Sistema Nactonal Americano de Boscas, el cosl ha sido EIO-
bade por las Secredarias de Gnerrs vile Marina, asf comen mmbicn por <
'Erungnrﬂn. wsiandace whoes generahinente en todos los tafleses de las Estados

nidas

La Enr.m.a del filete adoptids se muestra en la ilustracidn de arriba ¥ las
tahlas en fn Fﬂna 71 sirven tanto para rodcas finas como para groesas. En
un reparte di @ Comlsiim Nacional Ameticara de Fikeleado se definen los
saguientes bhrmines,

Tarminologia del Filetead
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Patron Internacional de Resea

La mecesidad de un patrén imermacional de rosca ba
sido recomecida pior muchos nfios Aum cuande s Ban
{\ln_||_-n-d|'| |:||1mg1_5 comisies vose - bhom celebrado cientod
i conferenicias, poon & Ir\gn‘. Inardu el wernno de IRE
cmndo Fepresmbantes rorimericnes ¥ hrivinicos. oon.
winberon en un patron de mosca de 60 con o parte sope-
mior plana ¥ & mferior redoodn, tome o maestm. la B
2084, Esie patréo &3 mn térmime medso enire el Mol
Americaanr can partes superior & mferior plasas; oo
trade en In Fi gﬂ €] britimico Whitwarth de 33° oon
e interior redomdas, indicado en o Fig
2 mie al preedn Aléirico Narmal [eperna-
cianal mosteado e la T 230,

Hicaivma e Flescas, & Foomeaso

TIHM[?“FM&:MFMlkm'SIM
¥ Tamafios Recomendados de las Brocas para los Machos

Filete Patran “Standard” Macional Filete Patrés “Standard” Nacional
Americann Groma (N, C.) Amertcans Fino (M. F.)
FUE, oo & duarid (hzierarmente Hosca B A E)
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Fig. 28, Torns con sngransies de cambis manos] arreplado pees Wlle Fascas

Fileteado en Tornes con Engranajes de Cambin Mamusl

_ Hecrrms oe Hoscas, o Filkrkame 7J

Placa indles. iarne de 738 mm, Madeln "B Placa indbor, tarma de 155 mm, Modsla =C"

Fiz. TiB.  Placas dol camblo de sngranajss o jos bernos con sngrasales de cambis manos]

Posicidn dal &=ille de Fapaciae
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Uso dal Escansilian HM Pantas
La pumta de
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Calscacién de In Cochills
pora Roscas Extaricrss

abrir mostas exterores b
parie superior de la ocochilia debers
e e en el cemtr,

o to alieamdents o el omtm
el tornc

La cuchalls delerh tambsfn coly

Colacacitn de la Cuchilla
para Roscss Interiores

La I:l_||||:.| e ©al |.'I>\.1|II|I. w tulom
tamhicn  exac ¥ el o,
NG 5 UEEIT en fa

sichn, parn haocer roscas
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retiear 1x r1||.'| ia ooande sc Hogh a
| e k& rosco . Sin em-

wrtacuchilla debien

i il

Fla. 217,
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Is cuchilia

rulorpda en # renire pars ababr riscas

Cackilla
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Fig. 218,
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e o al

Fig. X
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Fig. 121, Zspurls compmesto salocsdn @ on smgule de 19° gars csrisr Gleiss de G807

Paosiclén del Soporte Compueils
para Filetes de 60°
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¥ LN, §© ECrde
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:||',_,.f||';| e 29 grados parg corar
teg e W,

)
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Fip. 321, Asehin rorindesn ds la suchilly pars Aheioar ¥
camndy & peporte compEeslo @6 ol 8 WA ARgely Fiz. 38, Arauln correcin dal
Erm ssparts rnmpassto pare Blecenr




Masuat vk Tunsmo

Fig. 225 Tope pars Gletear mosnds on Ta ssly de mbans

Usen el Tope para Filsiear
|3l_l.'hl'll.- al movimiente perdid

moiouamign o stave de |os engrasajes  de
[a fuerca divalilz, eic. la herramicnis

m|ll|.’ramu|tr al fin e cada corte, antes de que el |

el

t-l

iy

filenenr |1I|’.‘||r UMHIFSG [ora i

lespinis ajrrittess el qe e por T
ol earrn soporte eome &k
¥ AT hasta gque Li

toque la phezn en trabajos
de fijnciin a ln enspmbdsdy

saporte compuestio ¥ deése vive
al soqee. o
atras ol soporte de la herramienta h.u.1|.|1||
del pvance tramswersal yarias vueltas y &
gue sg deba conienzar la rosca, Luegn b
del nvance Sraneversal Tasts g ls cobesa del @
¢l tope. Alom que el soporte r:s-l.l

de avonce del soporte compoesto

ll.-:.l'lllm '—""‘f

0 MECEEREIG PAFE
i, el tormilke prine
L roscae debi redirarsg
T diel tormo se invierta
para regresar & hersaniemta I|| pumto dle r|.|1'||r|.| Siopn s hace esto, lo goitn
de la hercamionta se:encajara en ln rosca ¥ podra romperse. KL fope para
izar In cochilla gam cadn cotfe snoosivis

la punta de la hermamienta ||t"1l¢ ﬁ.|2rie primera e 11_.r~|rr.'|. €It apeTEs

girar hacia la fzquienda ol :-:ru:ll.'n
spirteae b berrnmdenta al punto en
girar & la derecha el fornlls
Iha el fape pegus eonteq
ee la posicion origion] dése
heicia T detechn noes 05 mm (002 pulie) o & ma (005 palgy al wrnille

« Uso del Anillo Micrométricn
El anille nricreanderico del tornills dal svunice
tranaversal del torng puede ngarse en lugar el
tope para filetear. Para hacer estoe cologuise
la pumta die 1a cochilla filetenr e tmaneca
la piezn, phngase entonces ¢l
frico e CEr.
tes para obhtener diversas pro-
corte deberin hacerse com el
podle] soperte eoitipesio Retirese de 1
de cadla corte, giranido
wiver transversal lisia: lb. e
una 1.|sz||:1 t-:ur.nplela. vuélrase & poner
I eichiilla oo @ paoite de partida ¥ désele nna
vuekta a la derechs al termilla
verpal detenice e en la posicion de cero. El
tornills del soporte compussio Eodrd entorces

A5, Anila micramid e

Fir.
{ - AL i o fwrnille 8¢l aremcs brens-
njustarse a cualgmier profomdidad de corte wernal

_I_-_t_‘;lgl'_lg-l.l. vk Roscas, & Fristessa

Hechura del Primer Corte

Diespuds de :,ju:-l-r el tormn, comos
we explica en las piginas precedentes,
bilgase un corte de prusha muy Bgero
s A |r:|1:.$ MArguE wns ligen en la
superhcic de o pieza tal 0B
r"l.lﬂIM en ln Fig, 25, El abjeto de
vaty corde i progha e neegurarse
de ad arreglado pars

Medids de Ins Hosces en ol .
Sistema Inglés

Para comprobar gl nimero de hilos
]l-'-r polgada, coliqoese a ks large de
i piczs una cecula graduada, comn
s muestra en v Fir, 228, de manem
i Al EXEreni ridn fon oo
di laa ness m fa, iy
log wdpmengs eilre |3 axtromibdad de
li #acala v I tiriniery iparca de inn
iLari €] numero de
por pulpada. La Fip 228
immestta ocho filetes por palgada

Esantilones para Roscas

Un jwege de plantiflas calibres
PATR FOSCAE LEA1G &l ||||s.lr...| yoen s
Fig. 29 ps muy comvéniente pard
v-:':rl.rr_ar los pasas en [as roscas finas,
DHcho jucga consiste o un nlaero
s ivleatiliae de meal en las gue se
riado ton exactiud las formas
dir lag diversas roscas ¥ ans pascs.

Ajuste ¥ Comprobacion de las
Rosans

La procha final tanto para =1 dif-
fietro como &l pasc de wna rosos
puede hacerse con la tuerca qus va
a msarse o oonoan ceBhee de anill,
La Fig. 2H) muestra commg & 1283 U0
tierca para comprobar ko rosea pes-
pectivi.  La toerca debe  ajostar
Bien ¥ ain juego de ningena natura-
leza pero no debe forzar en uingn
prndo de kb rossa.

.|1|:||t~|r|-s, In r--:u. ;._.

e ot

Fig. 237. Corts ds prosba pars verifiosr
#l wrrsgln pars Alstasr

Fig. 2t Filets de beiadlle aluilads
a uma Feerce

1 Ge Al pruF-uu.:IuL:.lI ¥R
en la tuerea. ciharge, &

el ingulo el filete estd incorreetn, h coach paede ajlafn*{'r comn gl EjiEstars

ro poulrd tocar 1o rosca de #3512 solamenie en n'ﬂuhw MiFibaE £E
n. Por esta paxon; hay que comp

Par OLEes I."w.lv;ll.i.l—.c en adicidn a los de fa teerea ¥ del apille ca
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2l Mawwsr oer Tonsmmo

Renjusie de la Herramlenia
an uns Roscs Commemznds

51 por cualguier motiva e: necesario
qustas la hermwmienta para bletear antes
e gue el trabajs hayva gdo completada,
st reajuste idebera hacerse con muche
cuidado & fin de que sign con exactivald
ln ranura ociginal,

Amntes e re&isinr ||| hertamienia,
regrésese el carro al punto donde cesd
el carte trando s banda a mano,

L2 parte superior del soparte  eam-
puesto déebe  colocarse a um angulo
MaETE e 8 jusiido
I tornilles del avance
trarigversal y del soqerte condpaiesto s
pamta de & herram
mente dentro de

Acabads de la Exirembdad de un
Tornmille

Hay wares métndos para ejecutar el
trabajo de scabade en s exirensidades
ile. Jos - gorn La cochifla de acha-
ftanar n -h EradiE, que sE MUestTa e
la Fur 232 = la tmada commnmente
para peroos, [ b, st Para I.'Iitra‘
de mpguEmana v tormillos especiales,
las extremidades =e termiman feecasite-
nrente comn umna herr: ita para redem-
ilear miestrad om la Fig, 233,

Es muoy diticil deteser o euchilla
de Blctear en una forma abropta, de
nasmera que por lo gencsil se (L
cyacn Bbre al fn del corte. En la
Fig: 212 s¢ ve un @bislre Beche ¢ o
extrema del drbol, ¥ on la Fig: 23
s¢ ibustra unn ranura ciccular cortada
en el arbol La Fam :
pesin qoe el tornoe dels adar moy

Sentamente pirn obteser resubtatdos sstisfactorios al usar

el tnbadre:
Hechura de Roscas Izquierdns

Re lama Foach 1x||||'r~rr1u ‘anuel Iln que avanra coxndio &
i + A MHESITR &0 ]:
ls mmigalo i Bae rogons o

Iz hoce mirsr hiega o iz l.Hlu [
Fig. 2353, que ez jusigine
recling. [ns rostas iz r-:I.l.- £¢ mEan pare loa t
de myvines traiiversal o b ternos, e emie
#iitbendns de ejes parm antamaviles ¥ r.-In.-; vehi
algunos b

Pa

alai

entrar I
el husifo

Flar. 324,

Cuchifis pars
s exivsmidail

Filsie u & leowierds

urerds, &l torno debe aleitarse exactamente Iy
epto gue-la berr
e derecha a jrgusecda, cuanda

pilenta deberd

Hecoona se Roscas, o FiLcresmo

Uss del [ndicador de Caritula para Filetsar

El imdicador e cardtuila para filetear, mostrado
en la kg AW, se whira pars alarms tkempa,
particalurmente al hacer rosca larga. Cuando e
prrepass of [orn ||-I:-| © rosol hr\;;a. 1a cariiuls
e evsido sefnl b G relativa del ormillo
prtmtapal, el lmello ¥ ¢l e o] Corno Esto per-
mike desconectar s tuereas divididas del inmille
principal al tecmimar el corte, devalviends el carrn
ripidamente 3 mamo al pmto de parhids sin
yegtie o husiBa, ¥ reCOneCr Bs tuercas divaibslas

e oorhe arigmal
I emgrRinge on L gaite del &rbod de

ka l.-ﬂl'.lll.ﬂﬂ enpram oom ¢l o Incipal v eual
mevimicoio del cirmo o del tormille principad
ficado por un movimienbo cormesposkdvente de
1a cardiula gradoads |hr arribac - SEempre que la
£ wradiscidn fomer-
1 com lo maren shilecssdorn
en el mares, los puntos on domle las toercas di-

Fig. 257, Infdicader di cark
tula pars Alsisar celorsdo en
el garve del dorma

vididas pusden conectarse par cortes sucesivis seris o |_‘=i3_-||r::
Para |as roscas pares, candctense las tuerens divididas en cual-
wuicra linea de la cardtula, o en cada by de revelucian.
Para las roseas impares, condciense lns tuercas divididas en
emnlquiers lines mumersda de I earitula, o en cada 'y reve-

Bt b,

Para todos lns rescas on gue intervengs una mitad de filete
por pulgada, eomo por ejemphe 111, confetemse los tuercas
d.lv:l:'ll.da: en canlguiera linea impar de s earitols, o en eada U3

Para resca en que intervenga on cuarte de filete por pulgada,
come por ejemplo 43, vudlvase al punie de partida eriginal antes

de conectar las (oercas divididas.
L:?Imrlnr Métrica de Caratula

v it que 108 roscas métrican won o didzs e pasns milimcErioos !'|:| lis-
ance de fn msca e cada niela) en Jugar de filetes por wnidad de

I'n:-nl\c* ol sstema Ingles, &
i I: nra filetear es
]I ary o ik
milrir e rw|l.1|t'n T
e cardtula Viase |n |'||e.|r-.-

Higare Usn de Aceite sl Abrir
Roscas en Acers
Para ohtener wn fileceads Jien en
averg, delsrd osare aceite e mane
1eca o de quing al hacer gl trahaja,
S B s& uag soeice, €l ncabado serd
¥ AR,
Acette delse nsarie en abundancis
en cada corte, Un pineel ¢s jdeal pars
plicacicn del aceite al ahrir roscas
exteriores, como ge flosira en lo Fig.

236

Y
. Usa dde un Hrml paTE b aplicas
el mewite &l abeir rodscns




Hecwims e Roscas, o FILETEARD o3

Filetes Acee
FHUMTLA
1
B P e Wi o PO
D = Prefurfikal = 4 F + S0

F = Lama dei Alwiv=S300 I*

m Basm mmin =000 P — 005 palesla

2 Maimrm e Tonxmao

Fileteada Conico

El fAlvicalds cdaim, smmg s e
en tishos, puede hacerse con- aymda
de i aditpnsento especial mostradn
en ln Fig, 230, & descentranda ls

contrapuoba, COM0 a6 MUELFRE €0 Is
Fig. 34

Yo seu umn ¢ oiro méiolo el usado,
imparta gire la enchilla gara fletear
we cobogiie & caoeadro sohre a parte
ciliodrics de ks 5'11'4-::.. COMMLD 58 MNess
tra en lan Figs, 3% v M, El kegihe
Interal de Jos filetes resuliara  in-

corfecto si la herramdenta na se Fig. 230, it |
; o . 239, wails siniea can &
colors ask, adiamienin Fapecinl

Loz filetes Actie se Usam
para tormillos “de avanee. de
pjmase wode maguinaria de (0
dae clises.  Los fikes Acme
won preferifiles o Ins cuadralios
por ger nrias ficil su roscadi

Log filetes Arcme sem seipe-
jantes @ |os cuadrados pof 1o
que respects ol kmo v hase de
W Gletes, que en pmbios Son
platas, pero cn el Acme los
Tudos el Alete formsn on dngule ieteeno de 3 grados,
coigin go ukesirn en o Fag. 243,

Filetes Cuadrades

Lo filetes cundrados so gean porn
tornilles de banco, patos, ete. Los o
lados de la cuchilla para ahrir filetes e
emndradios deben rebafirse & un A
guin que conforme can €] angulo de
la Biéfice del Alete, como se muestra
en ln Fig, 241,

Para, determinar ¢l Goguls de la Fig, 248, Filsteado cinica con b
hiélice de un hleke, tricese la linea rentrasaais irads

A2 jyual 3 b cirgunierencia de b

rasca por corfar. Levintese la pcr'l'mndiculnr L2 igual al avapce de la rosca
¥ complétese el tringulo dibujando la linea A-C. El angule B en el trifin-
gula g3 gl dAngule de 1o helice del fibete. Loz kados de la cochilln E y F
dehesin temer un pequefio espacio lbre,

La manern de enlecar s cuchilla para abrir roscas
Acme se muestra cn la Figo 244,

Filete da 20 Grados para
Torallle Sinfin

(Rsren 8 Sharpsl

FORMULL
1

P P o e i ot pribna

D & Profeisis] = fo P

¥ s de mmea= ] F

0 = L dnl Eldeom 55 P

El anche de la arista
corfante de la herramienta
parm abnr hleiss cusdra-
dos es exactamenie fgual
a fa mitad del pasa, pero
ol ancho de I cuchilla
para  hacer B toercas
corresprndientes  deberd i
ger de un milésing a fres
milésimos de pulgada nis ___________._.—-—r—'_"l‘
umu:lr: FQ permiir i g &

s
been sjeste con el tornille, Fig, 241. Hevramisnia pars kacer Elsbes cundradas

pars barmilln

, Forma del i il 59 gradss
Fir. 243 ID‘H'h

o hay que copfandir Ins filetes de 29 grades para totnillo-sinfin con los
Aeme parques difiecen de dotos en lu profundidad del Glese, 3 e los ssdhos

de los dientes, tanto en st lomo eomo en Fu hase, comio se nwestra areiba,

Filete Redondo Whitworth

FORMULL

PO - :
Po P = B, i Alcios g prigaade
"~ 1 P Pasne= ;‘;--.d:-l Hirtes B — Profusdldsd = Fa 210
4 I_If- por pulpads M = Hafis = 1072 T

Feg. 248, Faemia del Misle Whitswrth

El #lete Whitworth se wsa principalmente en Inglaterma. Se requicre
grain cwidada @l apusar la eochilla de filetear este tipo de rosca para ohiener
las cirvae correcias en & base ¥ en el lamo de bos hiles,

= 1rafendidnd =P i)
F o Ancho rassma="z.500
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Engranajes MLiricos
Ingleses de Tramsposicién

TR R LR AR R R T

Fie. 3. Farmn del Falran
Metricm 1a

Fig. 247, Tarns sgeipads con
CNETENAjEs e Lrasspesiolom

Hecwims ne Kescas, o Frumesns

Tornn Métrico con Tomillo Principsl Mitriea
Lo 1
I

=4

Fig. B8
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Al huces fos miirlples

ara !II'I:I Tasta
CHsd MR COIEVIETLE
el RECE

Euienle corte,

Fileleadn eon Tersaja
Montads =n la Contrapunia
5-'\._.: pragde

rrajw em la &
forna, coin s
Frgr A

s¢ e &l portahe
EEQ pErm tormear o (o
Este mitads se usn
i para Sletear un
mera de piezas pe-

gcle Tar
egero del

e

=

]
.'| primer filgte se coris a la

Fig. 283, Fleteads miltinle rom dus
Funinrid [ Rescn doliey

i
et 0 loa peETTOE ile

Fir. 18, Terrujn menimin en ln cotitrRpania
i terkas

para dlstesr pl

Fig. 357, Termmba meniada whie ¢l carts del
tormm para hacer roscwe du preceian

Capituls X1
Trabajos Especiales

Hay mchas traba
como Jos de tnodeteadn, b

1 gapecinles || e pacden hacerse N el tormm, tales

Log mafis

d
Impartantes se usiran y describen br-u'-:'l:llunl en las stgmientes phgmae

Maleteado

s Bl ) x a pari mole

L Fig. &5 0
de moletes 1 prezda e & e,
Los dibuios del nl--lcwa-'n son los mis-
51 en bos ires casos pern de chises
diferontes ; groesn, mediano ¥ hna,
Para tedes los trabajes de modetear
el tormo debs arreglarse 3 caiminar §
Iz 1% 1 E
e ha
poca a podo B
‘u;w:u conita la

FRmpenta
ra erl S0 exirem-
€l

(1704 e
e hrhgace
fel carro ¥
rramiienta aobre &
Deberd msarse
ntc fola In o

1t [ i ] -'Ir'l rendifle
| ale=

FAncE
o1 a2 el punio de
-|-_-|_|-|-i.|;|__ sl fig s quite la
herra presin. &
ORI Bl
ile pilgadal

L

leteads ez vl process de psiampnr o saperfi

Lhap J58) djuie e @

Fig. 255, Mlerrmmisnts melsisadars

MEDSAND FI80
Fig, 330, DMurstrns de maleleads

. 30, Molitenils de use péeea de
#n =l tnrne




8R Mawriar e Tomxems
TruksEE _I_:l:-rn'ul.u =

Tl:hlju.l Sabre el Plaia

Antes de

Limads y Pulimento
Te llaa

Limars pars gquites oo
mareas 0 lan berramdengey T

¥ g
loss agne

. |.-||I,;r‘-!1.!

Sujecion de la Pieza al Plato

iy
de

Foima [
ligy e
dadlo para dqoe il
sufran aligin

Hechurs de on sgulers exeénieiog oy L 1}
sokie ol plalo del 1orne ITECTIENCES

L ¥ sin Hena-

famte e
2 LN

Fiz. Did. Pulimenis oo fela 8 oomsil
meoide

n 1cln
de exmeril no s enralle sobre Tn pleza,

Acahado n Medidas muy Exactas

Misclins veoe b R [T

Fie. 16, Turnewds inieror dr wes shras citdos; bujes tm
- . | - o
TR o8 Uhs aca ar:l . q'rr"n n W el terms con

i e mrtesita em
teln de esmeril,
areile

Fle. §07, Asentade del inderior g, on 3
e arer anderecitds con §R dapay i ::L
polva de el p oo piay

Corie de sderrm —
|

EI'I-I.IIHII de 1237
de predondidsd
mnkrided 3% par pie
peidtite palidar de
o parm pelve d exm

Fig, M1 Contrade & In plren =bie =1 Fig Conlrads #s la picen wibie @
pluin ran wn indiredor & condros piata cen wn indicadar & carilule

bijeren fun=
*ril




" _ Masvar e

Fie 269, Mapdril de peers pary puniss

Tm—n-du antre l"unt.u o Mnndn1

Fig. 270, Tarmeads de ung peles sshre
msnfril swirs suniss

sicdernhile

Acabads de un buje maninds
an un mandeil

Mandril ds tweren parm wl
bea

Tranasns  Esreciales

Enrollads d= Hal:unn en ol Torma

na hafing

1 fslas montarse s el carm

DDHQL i

375 Barra heradsdors reistoris

7t Earrs parm islsdor ees
caluitn barsdndem

=2

Fiz. 275, Barrs rars
taludrar o Gnralke
daterminsis




_ Basuar s Ti

Usas de la Luscia Fija
La heners filo. se iea para 1orneaf pieeas largas v ode dibnisieo pequedio,

asi como tambien ¢

ot fijs ajosta

Para momiar fa picza en la lunets &ja, coldg
después la pieza en las primtas lealicese
da, amstando las & sabre ez B
T4 FIFAF ¢hlre las mordaras
rra i i |
chas mordin:

s tlel torno, Hechs

arre de In pieza ¥ la sostienc g
ree de -3 T, Fir. T4, laswis fis mewisda
wa lz bane;

— = i
Fig. 28, Pisa menisds en mamdeil
¥ lanais ks

Fig, 26t Pl minivls os el plais
¥ lunsts Rila

i = -
Filrbmads @ una resca inberns
iisamado la lnsctn fila

Fig. 253, lLuneia Ajs usedn pars ssdessr
A ariod deleippdo

Bperhg

Las mondazas

| moverse la

Justa al &
eflas que poeide

F A

lax  mor
8, F eftoTicEE €

Flg. TEE.

A la derecha—ilm

Tranirns Fsre VLES

Lanwin mivil monisds sebos

Menlains
ajustahles

&l mara

Fig. 255, A In feguierds—

Fileteadu d wune jicas dal-

¥ largs can wymin de la
laneds wdil




B4 Muxvar ot Tonxena

Fig, 287, Tarma revdlver Sopih Bend Nom. 2-H con porta-aldl revdélver da
sperackih aubsmilics on s bascads

Tornae Revilvar pars Manofa
b

ctura
v s : citm eficiente de

of PRt Rl

Fip. 263, Tarmm mevalver Seuth Bend Nim.
revalvar e spegarsan maseal en ba hasdidn

Trapwos Esrooavics it

e #ill pevilver com palw
BF MRANG RSP W DRREATE

Farin-atll reralver en ba
conlragunis

e} - = 5
Fle. 388, Adimmcota de dabile pesbe ean Fiz. 3%l Hlsjue porlaliertamienia mabisie
palifica dr mann

. 235, Mas r-_u-I||I|_“ cartanda  simonl-
ISRERMEGle soa plemm en in




b

Maxivan pEL CToESEMR

Thasijos |

FECIALES

Fresado sn ol Tarns L
= —
El y para frecar v shrir canoraa
para chavetas se lustra & lae Fags, 204 3 300
¥ con ¢l pueden hacerse Kre le
ogieraciones n los taflleces poque-  Fie 30, Ditkcckia 86 srance

pars [reasds en un drkbal

ficss que po tienen sufickente trabajo para jssti-
ficar la instalacion de una maguinze fresadlorae

[SEELINTS

a e I raeda de

LUTPRE o B

El corte @& regila por me
manmn del raren, por el o
transversal ¥ por el tormile de ajuste vertical
que itd &n la parie sapersor del ad

Todas |
eniy lag e

ML Adifamenin pita ey

s cortes para fresar deben

Fig. 206, Fresado de una ransfs
arhald

AN, maTa vals wn wm @

—C
s E——

€ 9= 2N

Fig. 189, Un surtids de Fresas ¥ drb=sles L

Tarneado an Madera, Fibrn y Matcriales Fif. 894, Mschom dr un engrensle
Plisticos #m ol larne

arse polexs especiles en el motof yvoen la

Ranaras “Standard” para Chavela
Lias ¢ modelo parz B profu
I

¥ aochura de las raniras parm «
en poleas, eds, epgramdes, ebE se ihies-
ran en k& Mg il ¥ en el coadeo de abaje

Ls chaveta debe ajuestar bien en la
ranura. pera no deberd estar demastado J("
Fi

Apretn

aid
vitkag

!

£ 7 Fi
L 201, Dimerisnes Hpos parn
renures

e

para Ranuras Tipod de Chaveins Americans
i Baclin || Dhiowemrs | Aicho | Peslunsidad ] Tpdo
R | w

Fig. 08, Apeye pars
papnsar msdsra

" |

| - i':h- [T |I'

e |

Fig. 107, Terssade de maders ea un forse
& il




anupaL sl Toaxges

Fnrhherumu.-ntn Diiez en Uno

1les
de

Fig, 3065 Partaher rasibsinias &l
o oune

(R
ilpstrnds M aF i ililigas & evmtmiasn

g I]l-

ToahER Byl

Hl.lulnll.:ln ds Varina Clasas da AgeTa

menores
para tar
£l Hipa e

AR E R E

b

Tuanaaos Esreciaies ke

Tnp- Micrameiries para el Carre

L nara
|Ie wn b
mantads e

Fie. 31l Tape mboumdtcies parn #l d@Em

Tape de Custro Posicionss para
el Carve
Pt

Fig. 31l Tape dé cusifo pesicianes
para «l carm

para esiac

b resphilos en fos drboles v trabajos lares,

Angllor con Graduscian Mertrmca
Lo ten van a #er wados exclagiva
ralafar i
i e

12, Anibla ron
B leTEs MiSriras

Graduacidén Métrica en les Adit tog pars

Torneade Cédnicn

de s tornoe
rn || sistemn

ens Fllz EIL *lhiml'ﬂll-
Sy " EFAe

Hﬂ"rh

Graduscién Métrics en ol Huilla de la
Conirapunis
El il

firyen. pi

praf

i

af Pl E0L Fmsliln
e In rsmirapunce an

aradiutilam Birlrb-a




[LH] Mamosn pee Toaxmmo

o5 Fsrprivgs

x e =) Enderezador de Diamants para Rectificar Muelas
en &l Terns :

[ 1%}

—— "

Flg. 3¢, Endersesdor de dismants

Usn do la Musla en Plezas de Acero
Veloesdades de Ruedas de Afilar Endurecida

@, 119, Pulimenin de un bejs ds
geern andorecide

Fig, 321, Eamerilado de una fresa anmmiar

win #l toTEe




10z ?I.I}mm. L 'Ir?]_;pllmn
(= E -3 o [ i
r(‘«nlmn dn 05" par olé .I.}e
7 i T T
F I'>» |e A o| &du
1 T4 i i
W J G

Fig. 315, Mandril pars iornesds siire pamisg

Céimo Hacer Mandriles para Torno

Craalquicr aoero de n'.1.'||.|||:||. dc bomn w@ldnd  jisede marse pam bactr man-
driles para Eorno. =3 ejes yieps de aurmum:lu mn excelentes. 51 dpica-
mente so-hbcen pocas mo == necesitn endurecer « mandril,

La tabla a CDIII:II1II;|.|:II'J11 ||v:||cu. lns dimensiones récomentadas pom sumdriles
para fomos ordinarios. B¢ reqaiere ligern conacdad para que o mandril quede
apresato on o piess. B tamsafo del mandsi] siempee estd b o an ol extrema
T

L agujeros cemirales n fos exiremos de mandril son de suma mportancia,
Diehen ser 1o suhcierterente grandes gara pnﬂlll!\c.inrm' buen =.|I-u}'r.| v tamhidn

Tuanasos FEsrpoaaies 13

Encajes de Presion ¥ Encapes Corredizes

Las iolerancias nirmales parm Eill:‘#il:‘._ e presidn y corredizos, elc, estin
sefinlailas en las fablas o contipacion,  Usuabmcnse se hace £ ﬂﬁujch de tamafis
nral y el drbol se hace de la medida reguerids pars of tipo de encaje deseado.

Lo ciiras sefinlodas en Bg whins indican b ocantided que debe nemsonmise o
daseninniiree of difimetro del drliol siempre gue se mastengs ol agmene ol oo
mormal  La wilcrancis considerads peemad parn agnjerss  generalmimte s
+ 00" — 001",

Eq vism e gie las comboonis e iralajo varim .&iﬁ.lujtll.'.tlll.ll. e alpumas
aaEliiEE mede SEr oomvenienle atEndng o I.|: |r||l||'|r s inlerancias imlicadns
en las tablis, Por ejemplo, la longitix] del cojmete, ¢l material quee s wae ¥ la
veloeicke] debes ger tomado: e comxlermcion al cleolar b folerancn parm on
tnraje cormedin

Tolerancias Normales pars Encsjes de Presids
I.‘:,U,H- Ligers de Fromioa Escajr Pesado de Fresidn

n.a.m,.r.. Inidkntearn Akl Diiksetrn | Dprtrn Achnl
Mpins dE- e, Apujars, Mezms ol .\.|i_-|||.'rr|.
. Fll!lm en Pl il m |ulgadas - Ful
4005 o 4001
O |

|-|;_-||;| Ly +HHH 5 MK Hasta %

perfortamente soncénericne ron @l didmetrn sviecior del mands

% se hace gran

lis |g;||_||:'m:. a rm'uﬂ.-.'rr el randril entero

et ser aoabado d
sictitid va que gl A

Amntes de montar tma pieza en ol mamlnl,

paeza coano ¢ mamdril

spats e endnrecer

eentvha Al ser

fégme la pagima W

jable templur supesficialments

| difimetro exterior |]|_| riamlril

i de Glra maners o correrd oom ex-
eriim,
acfiterme tamo o interbaor de ln

thal
Ia2
Zad
Xad

A5 3+ A0 el

= (HHIFS o = A1)
.5 4 R
e 02T o - O

1a2
2ad
EFT
4a5
5a6

o (M1 5 AKX
W03 1 4 0
o+ [HE3 5 4 (IR
+ [k -0
+ .M a 4012

I;.. LHimensiones an la labla & Conbinuacion 3sn en Pulgadas

Didmetss I|Jll'||.lll.|| Earrers | Extrem Largigud | Dikareern Apnbem B Ancho
Kreninal | Tt [T i Lappise Cavtendl | Eervird | A Caca
A ] i bl H | H W
#n Fi 8T | IR Byl & Ty
3 m 25 2508 By -3 T
V] 4 320 M e Tia T
X | 4| G igy | i figy

i -1 i
E; 3 005 | L L] ﬁ
E'1|| % 3 | '.'.5!5 LT b
L 5ty KTy 5] ¥ e ;|
My k2 G b L By
il 1] Ting ] L g
14y i1 RIZD % g
j Gty | R0 N T
Me [ 7 W L]
T AL 15 %
LIS 74 115 15 L]
Ty 11250 W H
!"‘hl ™ 11665 e Iy by
B 124401 ) B by
r‘ il fily 13115 L] By 14
Hiy 13740 o L} 4 &
1%n Lt LAGAS 9w | & i
o 140 Tha B L]

4al 0020 a+0M5
Gafh | 000 . 0050

Toleranciae Mermales para Encajes Corredizos
Walus lBidas hasts V090 ropam, Welasidadas de mds de 1000 ropom,
Hastn 14 | — WIS — M Hasa B — THHER . — MV
Lal | —000F5a —015 Tl — DHFU} R — W12
a2 — 015 5 — 25 1a2 — [ g — 0030
2a3 = D03 o — Hi2S r i B — O o — (1S
Aad —. 027§ == THEME &a i = ) 3 = (00
435 = {13 2 =00} da3 w K135 W = MHS
Sah — 35 a0 Snfs — 0 5 — 0050

Telsrnnsins Normales » Lacajes Talerasckas I'Hrml-l pars l'-'w-uﬂ
de Im.-h:M “J e Dhﬂhmlnlt

Hasta 14 — ANNELS & — (HHIFS Flasa % — [0 p—, MW
Lal —IWHES a — NG Yl — 075 a — M0LE
I1a3 — D00 - M3 a2 LU L
2ad — 005 0 — .05 ind — (NI & — 30
dad — NS g = (0 Ind — M5 0 — (M1
4as —KHI75 & — 00 dans — (K125 a — (035
Tah — IS e — D) Zah —AMI25 3 — OHO




1L Mamual peEL ToRNEan

Fig. 137, RectlBoaslin v rsnursds do am conmutader de ieducids o o tama

El Torns en el Tallor pars Seevlaie ds Autombviles

Al tormn pura filetear con engeas

njes redactores se e [lma con | u'r'l-:":rn
iE 1 ||'.|r-.|l 1

en los trabajas
-ral. La mayoria de las
aeroplanos se fabrican
sdapticiones del torno.

eft WOrios O @A mEgEEes espe

Un torno con '.-'-I‘n.-l- dee 220 mm

ales como redl

turn e

EE Y @ ||- erezar arbales |
5. FEl uso de

Huchura du un bl de prpaests

wn En lorns de 3

Flg, 324,

Tranvins Esreciiles

los pasa-
para ¢l
iras en | lod

-5 de Em-

Vista mgrandads |

Fig: 1Ak Nanursds un prresdindor ds
indscidn s sl forms

n émbole el © iErRE

Flg. 133, Cemprobands on drbe] debilsds
de un braducidn e el inrpe




L Masuvar e Topsemn

Tarneada de Excentricas |
3 Ti=] ] i 1
L 2 1 1 I
Ccome 3¢ mEuesira
L}

AM. Mandeil can das Josgpss de amwiems
punitas pars trahsjar sccknirices

ERceiklnch,

Torosado ds (inaales

iztrdnl menlgds o o
Ir-lh.r-u' ol gailnsie d-r T e
¥
i

eentricidad | cigitefnl

Rectificacion de Cojineies
de El:un-.n.l]

Los &

helas ile
e~

Flu. 3. Rergiflear I..n i bas callnwies para
lriwiar de = ciatensl puliindulis m ol torss

|t
lecturas

5 &
Comprahacita de am cirksfial
wit al fwrm

FEFAT
o

Traniios EsPEciiies

Fig. 135, Taller mecinscs purldtil s

Taller H-:-n.-u:n Partatl

0 porti tl m

o de taller es

adas), mna
1 B MUesirs wr

ar ol taller ¥

nia en pog
sErvicin e

. BT,

s-em ol talier
trahiajios.

#ASE

AT IOS
camo




108 Mistae ne. Tonsmo Tawnssas Esrprivies i3

Walocidades de Corte para Tornear—Taladrar—Abacardar con Uso de Agente Enfriador
Herrambentas de Acero para Alta Velocidad Agenies enfrinlores se usan

‘whiscidarles. Taladrar

I 'I.'.r;,q_:pl.uh Tarmea
Maserial I3

udkes Aborardar de acero com €l fin de pe
mavores vekcllades para oo-

| tar, prodedr mwejor acabado, ¥
ammeitar b dur il & her-
Copnprmesio o |C er, ramaetits, La funcim principl
Sha0-d0 Pt 200-150 K del pgento enfrimlor &5, e
i T B el moenbre Jo indica, B de o
{rigr ef trahajo v la bormamam-
1o che rortar,  Ademis, € agemte
o tor facilita B produccion
T e v ile

- Fits jsar | | i |
Py | Lubricamte Mintgy | Tubemnted G Byt | Luliricusis

B0 &
| ap0.70. | Conipuesm || 30830 | Compuesin

158210

| Compuesia || 75350 | Compuesto’| 80850 |

| Conrpisesin || SHLE00 | Compmesio || §

repy ¥ig, 241, Terms eysipsdo ean bamd
e e e e B B By evimr o o & pimila § INlETia puiR Bgenis en
= _TEel30 ] ampme iy AP | el : .
i 5 B ¥ | G Equipo Enfrindar
Fisrrn, calsdn 50118 ] 1 T08-LES . Sewn || TO- 02 | Coijmesin s wecks pueds uiilisire of

A‘.T,‘.'.,-'r'.?‘ amente  sencille pam a4
- jemplo, poede 1is
3, pagimm A1

r s OITE-

wEeme
o

T |
[ || 15- &% i |

|
Cairrjigeses. || 301500
g
| o

Compuerie | L1322

: Corpussin

Lempacs

Compursin | & Al | v Mamiecs
| o [ 'ilq-n'\dli " Fiv, M. El agence eniriader
Fg o ebe hurer comimcis fen o ira-
b em donds I sccion 8 foTia
foma lupsr

Kosrs miiuing B2 | Compaesns |
i

|
Belo #
ED-10 | Compuessa. "

prefenble & chorra pegquebo &
cofitario con el tmbnjo en
r, no-arriba ni & on lada e

shls

|| soase

ala velocidad. menbe aiiE
higar preciss desede | accidm de corlar om
s herramimts e cortar, Vease In Figo 342
Tipes de Agentes Enirladares

Loz agemies enfriadores ooris

120300 |

73230 | Coispu

|
Apern mangzms’ || 20 48 | Compuesin || 15 35 | Coenpriesm |

miz efcaes par varas clases de

Ao M e ':.:";. 58 5y [ ""-"Ii! E A trabajo estim a5 en la tal la pagirs S I.Inl. rnlr‘m?y;r
55 cirml| 206 tere alpnmas o des que bo hacen particulormente deses ra cheTHRE
35 Dot Ayl B0 20 B Az o an aplicaciones.  Las nfrindores do mavor pogies

| ! = anpacmie || 33 o 7 Bleeit weldod 1
e T ¥ :A{ = iy L“ ik w e mantra quE 1ur.|a.|n
PR35 | Comnpewin | _ Bty Mant enfriadarss m ] larsc o ra el

Acwite Bee
b fif | Auntre

g Lomip.s |
_BE-1E0 | Base Aenlre)|
durnedbel de In hrrrzroeida,
abalo 0 o el irabaps,
L

Bt 1

Reem

i = Meeclss de Aceibe de Mantecs ¥ Mizs-
Dase Araire ral—%anas meacias -n:l acciee e l‘i.-lll =
r ¥ se=ciles suserales o lese de peliilen 561
i :IIl.Ilr. nsmdas en lugar i ax il Tanbecy paripE
P B ¥ v Auides, & mamar e ¥ casi
 ehcaree
Acaitms Mingrabee—Accites de base de g
iriden compeesin
It
cine atlela
alran iy =

Boiss Aumiza

i ddisiangae fucnien ¥ san A
pociales prsden Fequarir vl gy ilumants




11tk Mamirar pEn Toaxeko
:Pl.r 34} La Bwwirmchin o ia ieguierda st
ol diimatra enierier ¥ e d.l.l.-u!n dsl ::-. -

wn
Flg. 3L Abajs s hsn I-dl:-d-u- lia seambires de
las difwrennes paries de ks dlaaies de sngmmimjas

Dates Sahra E‘ﬂ'ﬂﬂ.l:-'l
Las reglas v fdrmalas sgrupsdas @ continoacion paeden cenplearse para
calnlar s dimendsanes de chigranaps rectos.

.’m bi-m-:r-].—h:'
A1416 bvalido por el p
Fiemplat 'i.i ih | # jie £he ene N dientes ¥ el dids
4 pulgau_a,, el pasn srk 4 diwidido pe T d oosea lil; o

hay 10 dientes en coda ouleada 4 ¢I didmetro del paso, ¥ el engranaje ene
un pasn dinmetral de 1L

et de dientes dividide por el dilimetro del pase®o
)

o B gl
pos

u ilesde el centro de un diente basti el e
ol eleenla del pasa, o sea 554106 dlividli

Paso Cirular—I.
de atro contigan. & ko Targe
el paso dinmetral

Miiere de dientes divididn por el paso diametral.

de dlentes en dlf v el paso diametral es 4
i v el cociente, M, ex & i <|'-'| [z,

Dismetro Exteriar—Nimero de dientes thds

v dividido por ¢l paso
mietryl

i gjern';.[o: Si el namere de disntes e A v el paso diametral es £
afikdise 2 ol ndmern de dientes, stal d: 42, ¥ divi
cociente, 10-1/2 representa el dinmetro exteriss del engronaje o disco,
Cabesa del Disnte—1 divilicln psor o] paco diametral
Profundidad Total del Disnte—2157 dividudo por el paso deametral
Espesar dal Diente | 5708 dividido por el paso diametral,
Mamers de Dientes—17] did v el pasa multiplicailo por €l paso. dia-
metral, o mabipligpese el plpt exlet por gl paso dismetral menos 2
Por efempli: netra del elrciabo del poso es de 1 pulugidas v el paso
diaseteal & 4, m Tquese [0 par 4 v el restlado, 40 sera el nomero de
dientes en el engranaje.
Eiten ebeinisln: Si :I didmetry extecior es de 10-1/2 ¥ l.'| pasa lisimctesl es
Eligugse 10-172 por 4 el cociente 22 medds 2, o H, o8 el flmers ile

&
dientes.
Distamcia Central—*
por dos veces ¢l paso G
Por ejemplo: 5i los do

v pisl de idientes en nmbos engranajes devieido

] dr dicntes o5 8

3‘ son de on pa 1 1 par
| por 2 guedan ¢l pasa ﬁl.ln::rr.‘tl - o |
m-un.L.tu: que e & pulgadas, a s i contral

Tuasizon Esrseruns __ 1

Fig. 165, Far de poless pers propelsiis par Genéa plana

Manera de Calicular la Velocidad y Tamafio de Poloxs

ipliquese ol didmetro. de la polia
impulsada par ] nfmero de sxs revaluckores por mimute, ¥ dividase por el
niness de revolociones pos minato de ka polaa matre.

matro de Ia Polen Impalsada—Multipliquese el didmetro de ln. palea
motriz por- el whmess dicses revalacianes por mineto, ¥ dividase @ resaliade
por el pimens de reveleciones por minato de 14 pe Ve mmpuliada.

Velocidad de la Polea Impulsada
mutre por el mamers de sus revohucones por m
Admetre de la polea mpalssda,
 Velocidad de la Polaa Motriz—Multipliquese ol ¢
wliada por el nimero de sus revaluciones g
dikmetro de la polea motriz.

Kipliguese & disinetro de la polo
ti, ¥ diwidase por el

fimetro de 1 polea
uto, v dividase por el

La polea impulsora se Hama k motriz ¥ i polen impulsads e lama In
timgrilasia.
R, indica ¢l namgrs d& revolaciones por minato

Por ejompplo:

Dada In weloo

§ide B polen motriz 200 TP, Velscidad de la pobea
impulsada 30 RP.AL Dijandise

e b palea impuisada 8 pulgadas

Hallar I difinetro de la polea motriz
300 = BE= 31
20 =260 =12

- i 5 .
Bl diimeiro de- lo poles msiriz sera 12 pulpsdas.

s ddeben ser de im 105G

Anche de Paleas—Las ;u-.h_,u parn bandas pl
mis ancho que la k

Tipos de Poleas—Ze usan do thpos de o s para I:-:m-l.u- '|1|ar.|as fa polea
wla 3 lu dbe swperficie plana. Siempre aoe sea posthle, deben wsarse
las pioleas combadas, poesto gque sexidarl sirve para retenee la banda en
la poles. Las paleas de superficie plann deben empleir=e s0lo cuando sed
mecesario destzar Ia ban Sk Aot en T
pialea de tambor o nna poled de carn anclia en uma Edgoiea usadd para
aparear una polia fija ¥ una loca en una contrnmarcha
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Apuite del Bespalds del Mandril

W se poede usar nn nandril eu el forno sin haberse antes Gjado al hl1-l1l"'NI
(L1108 = Ta [5 FOBLAE PAG L ia marir del hosile ded focns, S5c
puaeiden oltener de ka filsion de 10 lilas parcialmente trabajadas
qui han side roscedos para el ajuste al ||da.| o diel tomo

Montaje del Respaldo an e Husillo

Atites de atormillar el » & la naris ded bosillo, Hmplense con cuidado
roscas del respalde ¥ del ooriz del lusilla, Asegirese de que o existan
|:..r|-|.|-_-|,||1:|_ Basurus oi ||g-|-”| o lias roscas o ¢l I.J. cara tlel eabso,
asegiirese do que la espign del hosille del calezml esté perlectame
v libre de torneaduras o rebabas,

Actitense las roscas del husillo ¥ el
respaldo ¥ atornillese €l cespaldo & la
Moose dehs stornillar

, pes de e modo puede ser
cil desmoniarks

Acabade del Reapaldo
En primer lugar, torméese la eara, efecs Fig. 516, Tespnite s -

toando un corle de desbaste de aproxi-  ments trabsinds ¥ ® 'i‘“’

I:u.llvul-\.llln. 1 mem {1532 de profundidad ajusts u Is nurin dul hnllln
v lucge wno o dos cotes e kb

r|1_|tanl.||:- no mas de M2 nim (LOE"

el wltimo corte,

Midase con cuidida el i
a el mandnl, ws
::r.:mn'rll.-'rﬁ yentonces ajl
if para exteriores fard corres-
der- con &l de para intersores. Trabdjese
1Y I te o dizmetro del fes-
palite. - F se worice de
mugy ligeros y praéhese &l manis] eor
respaldo frecuentemente, poesto que éste
tiene tar perfectanente en la
parte abo ia del nanril,

Unia ez trabijado el respaldo de
que guegn drndatnmente en b |
i rse éste del husille ¥ margieese
bign I cora con tiza Mance. Pongise el
respaldo en o parte shoudada del man-
dril ¥ golptese ligeramente para. que Ia
impresiin de log agujerns oo el mandrl
Indiquen el ugar de I ngmjerns et €l
respaido.

Fig. 343, ¥ista 0 §rris de manaril
win respalds para leFne

Al taladrar Em.- REUfErDY BeCCERTIOE £
que so difmetro
FL07) mas gramle gog
' I.'Ini naados para &) ¢
miay sortgnte que bos

|..|.|_'||||.‘ﬂ'n| lastamte grandes  para
ehiminar la posibilidad de que ks toenitles -
piseidan tralmarse Fig. #43, Mandril rom s respalds

Tuanuins Evem 1
Emd: ido ¥ Templada de Herramisab
L'IQ,;lu.u de usarse por ahrin tiempa ana herramienta forfads,  deficri

Forjaisy de arcvw, -rmJL ae- ¥
I|rr'an|1-=rl:a quindark
ln herramisnia, asegirese de la Llh‘d. |,=||_ scern comtenido en @l

eats ge. Bood Son -:u:ll:td.o (E

Coma Duh-'nlr Acero al Carbono para Herramientas

Para distingnir €] stern &l earboro para hercamientas del acero para alias
velocidides, péngase ln piezn contra una 7 de psmeril 53 es acero al
carbono producird nna lhivia de chispas brillotes v amarillaz: pero sioes
acero para alias vekoodalde: laz chispas sepin |'||:f1|'|.‘ll1.l ¥ DOgds.

Como Endurscer Acers sl Carbona para Herramicatas
nng herrammenti i w de acero al
he; peoculi et Poes B
jco hasta wes distancia de wia pol@ads 5 ko menas 3 f de la puants
Cuzndn 1a parte calentaits wilquirido el colof rejo cereza, se st
berramients en agua friz hasta 2« o menis 1- pera
itle que la espiga s |_1||||.. VET cl'lru-"l:l s puents; caquese la
2 del agua, § 1 il por mesls de trazo de tela de esisgell
g ©04 1 :r.apr.- entpapado o &
mta oquede &hor
g a la punis se desenbaorara ks saporh
&l estado del iple: Al notarse ool ja
ripidamente todo la berfamienta en i ¥ entondces e
endorecinuents pafA Torear metales

El métisde ureiba deserito rieile -I|l'|-l'\--I-T$= para el eniduzecida ¥ e
de enalguiar horr - En el caso de herrat
[Pars tornear madera, wachos ¥ terra iiriense al notarse un color pajizo
ohscuro. Con |sachitas, destornilladores, cinceles, etc., enfriense al notarse
an coboe mpotllo castalio; com resortes, un color morado edefiro,

wlurecer

aa e e
fa rnlicar
elaro, sumériase
ri la resistencia ¥

le Superficial
Para cememtar uia piezs de acere (ars o inaria. calien
i retiteseks del Tuego § apliquess 1 - st a b
parte dt I.J pieza iqae Se descs cementar. El ctanurn se disolverd lentamente
e Lo pieza, Cual guperficie que 3¢ dedia cementar
R mena capa de o vadlvase a culocas la picesen el
juego ¥ califmicsch o | v dle MAS O TRERGE a0 nimbo
phEn que lra por completo o e Saquese ks plesn del fuego ¥
sumersels en aEes fma

&l meeraal

Manera Do Recocer Acern pars Merramientas y Latén

Fl neern al carbaomne herrambeitas puede  recooer
poce o poce ¥ onilormesente al cobor rojo cereza v foegn p
i miedn _eniri gradaa
liatn para foTnearae cuando sa tem-

calenidmdnlo
ifndolo

i kenhaios en fefo puwede Técocerse
dor delerd zér cuanda ae &b
ln picza &n oo ko ¥or .
Hay que temer
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Fig. %58, Emncremaies simples Fla, 51, Engwunsjes rempueskss

Came Caleslar las Esmgrassjes de Cambie para Filetear A

5F et necesario cortar un filete especial qae na aparece en
ded torno o sl e hay woa placy i
calcular fhclmente, Todos Boa tornos 5 [LEIL £l .."r'|n4.|e: pares;
esier oty of engransfe dod gorrdi giva el misee ol de revolucioncs que
el husillo del cahezal, ¥ coandn se man engranaf = del misaen tamaioe. en
el tornilly principal v en ol goredm, el foredilo pelaoc 1|;:.I w el hmsillo del
cabezal giran el mismo nimers de revol For ko na by e
cansiderar ¢ ergranape enire &l nesillo del je del gorran
cuxisdo se calcolan los eigranajes de o

i '\-'.'Lra Indice
4 R st puoeden

Sise van a usar engTanafes simples, segin se muesira en ]r. Frg. 350, &
relacitn del idiiters de dieiites én L|-\:ps il abes mados serh Bonitedia o
la relaciin cntre el filete que a0 v n cortar v el filete del omilla ||v|1||,'|||z.|
Par ejempls, si 3¢ van a cortar 1 filetes por polgada en un torno quee 1§ e
um b il peisipal voe G Gleles e pubgaddes e velaciin eintie Jus eosraiuges.
de cainldn seed 6 a v ge meden multiplicar por ||u|.r||.||¢-r
maliiplicadar conmin. para uhl:n.ncr el niamera de cdienies en los engranapes
gue se deben uear.

Rewla—Para ealeolnr engrnnojes de cambio, muftipliquess el admers de
filetes que L& van a corar por pulgada v el mimero de Aletes por golgacda
en ol inemille proepel poe el fesisa BiEmesa.

Efmplo—Prohlems—Cortar 10 filetes por pufgada en un tarno qoe teene
un tornille principal con 6 filetes por pulgads

Solucion— xR = 28 _pimern de déente: eo el engranaje del gorron

Wy & = BMl—mimmvern de dsentes en el engranage del toeiallo
prineipal

Si estos etigranales no g6 eneseniran en el joege de engramales de comflifia,
cunljuier ofrn namero se poede psar cofmo oialbiplecadar coimun, tal coama
& 3 & ete.

Cumnmido s usan dnirk
la relaci
nimpfse v eansders
som Eas misnas gqoe

COMPBESIOE, COMO £ TEUCETD £ la Fig. 351,
micrmdios compuesios igmbicn Hepem o
gere en todo oirg respecto las calcolaciones
para Lngranijes & FJ.'. For o genersl In redacidn
de los engra e intermedio |:m|'|lm.«tm w23 1. por lo que el mEmero
de fletes co los ex @l dohle del nimera Exd pilumils canndn se wson
engranajes simples

o [

Twamaros Esewcianes

Eguivalencls Declmal de las Fracciones de mns Pulgada

D1AAES
3115

MG
AITEEES

PR e B
ABLETH Uy - BOR10E
TR | B = 34375
gy = ANHKETE
.. BI5

A g = RN
By = HIRIZH L) - P 1.
= AT1IRTS

Medidas de Longitud do los Sistemas Matrico o lagles

Las reglas mostradaz abajo =
B

¥ & oire en el ||J;Iés.. Asf
|||;| wiklades merricas ¢ |I||T|r-u-|.

1 grndusdas una en el sistema metrice
parar faicilmente las fracciones de
e zan el metro v B polgada.

Escala mbtrion aradusdn en mitades do millmetres
amm g _'-‘l -il 5 & 7 3| =1
Al | ( | kI e ] e
il | H TR AR et P 1
a.ul. ingless rom ;n.ln:lm:u de 1753 de uh-_
= | | | | | | 2| |
1 Y '!. it ||' il

fhietinl ledil ) dibildy

Fie. 12, nmparschin ds escalas miirica « u.rlm tnmads nsiwral

Takla de Meadidas de Longited dsl Sistema Métrico
Boaulivetrm = | cenfimetm I oemtimete = ST |lr\-|-q
W mrtruetie = | ke | eeimetre = 1507 o

W drsiruriree = | owird I mwizs - I ||-|q

Equivalancia de los Milimetros an Decimales do Pulgads

LN mm = (030 plgs. Bmmm = _F1404 plpgs 15 mm = TOEEE plps
1/ @ mm = CKITET plims. S9mm = 35E ples 10 mm =  TH80E s
12 mm = (1] HMS plps. 10 momy = 3T ples Wmm = THTAO pelgs

1 mm = (36T ple. I omm = _EENT ples 2l mm = HIETT e
2 mmn = ATETL pgs 12 mum = AT244 plg= 22 mm = HEGE4 ples
A mmn = . L15E] pg= 13 mm AHI8L plus, T8y = HGS] (g
fmm = .17 pigs 14 mm A5118 ples 24 mum = RS ples
fmm = . L9855 plrm 15 mm = SH55 plegs 20 mem = 425 plew
& mm FPEI2 phes 1 min = 62007 ples i onemy = §AKERGD (e
T mm = 27550 plge. 1T mm = GEI% plgs. 2T mem = | AEEN ples
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Sugerencias para el Macinico

COhe In reviskn “Amerncan Machinist’ )

Un buen labricknte para tornear, taladrar § fresar en slomings se hoes de
partes iguales de aceite de manteca ¥ keroaina. También se puede usar silo
In kercaima, que ez huema v haratn

Al taladrar o tornear peero durs (0o 8] jeoto etduerecidod en el torne,
hhgase fiancionar el tormo a ona velocidad lenta v lubriguese la berfandenta
com 1remenbika, o Hemention con esencia de aloanior,

Plomo rofy ¥ geafitd son Inenos lubricantes para o poanta de la eontra-
punta. En trabajos duros, gpeccdecse que o mrcllanado de ks contros =sa
tan grande como sea poatble pero sin que fa pieza se nfde.

_I"t‘ﬁhﬁﬁfrn:\cllle &l tandril de toroo mas prictics para ¢l taller es o man-
dril de coairo mordazas mndependientes, s mordazas siendn escalonadas ¥
reversiblie. Estas mordazae suleiacin Armemente piezas de casjl coalgoier
forma.

Antes de queinrie de que ol to v eatd centeado, asegirese de que la
Bancada queds cuidpdosnmenie o Mo de alele | ur o cetoreer la
hancada del torna atomillindels con pernns 5 un piso desigual, poes asi el
torno oo dard un buen trahajo.

Los extrenios de las piezas deben de estar a escuadra y wna profondsdad
upiforme de oz centros gs pecesaria para trabajos exactos ¥ econiimicos.
W ose piense que cualguier nmchacho poede hacer el centrado satisiactorias
wcule zin la debide mstcocsion ¢ inspeccion,

U pedazs de mica on forma © ridla con borde de estafio representa un
baien euardavirutas al toroear hatdn. Se peede fifar el goardavicedes o ls
Berramienia o al poste para la herramienta por medio de una abrazaders de
alamlere

51 8¢ hnce un canal de 1/32° (aprox 1 mm) en B pacte saperior de n
st de Ia conirapuiils emipoesado del véreier hacla arriba hasia m PO
despiids da b parte grande do b estremidad la pminka faiede aceitarse
neceiidad de retirarls . Prie miado e mejor que & de desgasias s
gritadl de ln exiremidad comica.

Un indicador de caritils es de gran valor en el uso del tarnn, particular-
mente 1 3¢ desean hacer trabajos de précisnin Mo crea que este indicador es
un articulo innecesario, acost@mbrese & wearlo @i plensa Hegar a ser un
msgchaion baeno,

Es muy cooveniente tener ¢n el taller mandriles undversales, pero no son
tan pricticos en frabejos de precision, Son bastante satisfactoriog para In
mavoria de :n*;aj-'.hf.. pero para trabajos de precision se reguisren mordazss
de ajuste independicnte.

Las pantas del torio Ecben culdarss muy bicn, ¥ parz alksar fstas no dehen
desmontarag del forng, sl cs pasible, Las puntas siempre doben montarse
eft s misma pos L Nunca debe cometerse el error de gsar una punta de
torno como nsactille o como punzon centrador

Franaros EsPeciares 117

Advertencias al Mecanico
(D' la revists “Machinery™)

Mo s¢ hagn fusciosss ¢ torns con o handn demamado Haga,

N ose golpee 1o lima sobre las guips de b bancada pars despremder las

limileas.

No se coloque fa herrnmienta mébs shajo de o punta del toseo para los
trabafos de terneado exterior,

Mo g haga lenclonar el toroo skn nsegurarse antes de goe el husllle de la
cositfapuaita esta apretado;

Bo s monte um Arhol o euabgiier piezs cilindrica entre fas puntes el
torno sin aceitzrlas previoments,

o se haga uso de un calibire de actro o de un compds fno para comprabar
|n piczn mientras ésta esté en moviibeabo

Mo ae laeerte un mandeil en un agujere reciin becho sin poser de antemano
algdin luhricante en ¢l mandril

Mo se coloque umn piees entre puntas sin haberse asegurado previements de
e = centfas estiin bien limpios

No =g trate de enderexar piesn montada entre puntas, pocque despuds
Iz pomtas quedarin de iteacas,

No ee dispraga nna piezs enite punias antes de asegurarse de gue Tas par
¥ los agujeros correspondicnics tienen exactamente €l mismo dnguk,

Mo se saque una punia de st Jugar 2in haberls antes marcado a fin de
valverla @ colocar emactameite conio antes estaba

Mo se pula una pieza entre pontas sin dejur bastante juego para permitic
I filatacion gae resalia del calor consado poc la operaciim

Mo se trate de moloicwr e plecs sin lalerla aceliads de antomeno,

Mo se permita que ¢l tornoe siga funcionando ni por i segtido despuds il
qme las puntas comiencen a rechinar.
Mo 532 olvide de peeitar el torne tmiss tas mafonas; asl fumciomara nwejor,

hinherse anies cerciorado
i

N se oomireites § leTnELr ne pieza emtre ponlss
da gise dwias ectdn hien alineasdas con b bune

Ko se crocen lns correns de las bandas en el lado gque va Juito o la palea,
pied e ese modo ap irceanin eilas mismas.

Wi sy trate de roscar en seco b piezas de acero & de hierro Toejado;
ppliquese aceite de manteen o un buen compuesto para cartas,

Wo se intente atornillar on mEndrdl 0 um plato de toroo a da facrm o de
iin golpe hasta el tope, porge, eete gede dafiar el huslie ¥ 1o roaca ¥
liregg serin diffcil destornillur el placo.

Yo se apriete el tornille del poste para la herramienta mas de lo
TEnTE 1L &,
un mandril en el hasille del cabezal, sigqoese sicmpre la pasio

e quitsr la punta del hiaillo del cabezal, ponogaie sSempre Wi
en €l agmjern del husille parn prevenir la acemulacnin de polya,




Tolerancia para el Acabado
L a1 If

1 G

Flg, REiG.  IEssie
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Flg. 355 Grupe de fivenss wn o isller ds mna weroeln

ralmenge es emire

Ensefianza Técnica para Aprendices Acabndo Limado

I 1] trak

3, lo: 1
de warias

& Inakem

Esmarilado ¥

M [HiA:

v oomtEnar la ensciidies

de artes ¥ oficion.
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MOTORES PARA IMPULSAR TORNOS
Exlsen muchos i disiisie Je @elores para mmpuliar (emoc de motos
indiviinal En alguros ssos ennlesqueera de diferentes mobores puncaden utili-
sarae, pero generalmente hoy e tipo particular de matar guoe ofreo: seryico
ks shbiskactorio. qoe cuabjiser o7 Un ligero estiadio de dos varios 19po%
aviidard en scleccionar el motor mas adecoado.

Motor da Inversiém—Algimos trebajos importantes de torno roqustren in-
virtir 12 votaciin el hnsillo. - Por eske motive, e imporiante que o motor 56
del bige 'S¢ mversicn, Bl moter debe conformmr exactamenic con T corzicnts
elécinica e s wse. Mofores de cagacidsd dual puedin {unchmar en dis
voltajes dferentes.

Cimmdo se &spange de mis de un b de corniente, €l midor delbe seleccioan-
aree para ser nsado con el 1i|in:| mis adecumlo, Generalmente se consalern mas
ailecunda corriente alterna de dos o tres fases pees servicio de fseren que
corriente de tma fose o corriene direcin

Motor dal Tamasoe esgpecificale por o fabricante del tormo debs msarcse
siempre & no 7 que 5 vave & orabajar o yebocilader ded Busilio mirares que
Ias normales. Al veleidad requiens mayor fiers, por b gue es poeesanio
molor mis grande  Siempre dele consularse al fabricapte del dormo anies de
equiparly para alia velooidad La velucidad del motor ditw ser |o mis aprox-
imatammmle poslble o & veloodad espoc L

Maotares Palifisicos para corrieiie alerma de 3-fses o 2-fnses son imatantd-
meusiiity peversibles, tienen afto par de torssin de arcangue y velicidad oon-
stante,  Estos sthotoses mo tienen escoballns oi conmutadores que eisen intec
ferenia de radin, Son moy satisfactorios gars ol Dimciccamiento de formes,

Motovss Capacibarss para rorrerie aliem de nma fose se fubricun en tipos
de inversiin instantdne, v de inversiba de arrumqoe-parade. Es preferdbile el
tipe dhe myversidn (nstangine, pero of tipo de inversion de Aeranie-pamda g4
mnos costoso y pueede ussrse satbsfactoramente en ciertas clases de trahajo.
Este tipo Gene Tasmnme alo gor e wesidn deoas iaia ¥ velocidad consinmie
Tiene cxeilador de armnque pero oo Gens conmutador Qoe murdiers Doissonar
imterferencim de mdio,

Motorer de Propulilén de Induccidn parm eortiente alternn de wmn fase
peemen alto par de worsitm e arrangec velocidad basknnte constaute. Son
Fabirbeaelns sobre pedide en o tipo de inversibn msiankines jori lomn, Este
sstor pacdk cammar interferencin do mdic ya qon tene esrokilie g cmimEdador

Msteres de Fase Dividida para corriemte slieru de o faso oo tiene safi-
ciente par de lorsion de arranqee pura ser usalos sRlipinctoriamenic el 10rms.

Motares con Exeitacion en Derivacion pam corrente directs son de invers
Sitm imatardane, Henen boen par de torsion de armangue ¥ velocidad bastante
constante, Sun compliaments satsfaciorios pars imgulsir tornes, aongue e
conmutador ¥ e escohillas pueden comsar interferencia de radis.

Maotores da Arcollamisnts bo parm corpente divecta tom de nver-
aitm imstamianea.  Tiench ubio nar de lorsion de arraniue ¥ velecidad Fastante
comsEnte.  Lod - imobeees de arrollamicro compoesto son eabiElactories frss
tomes pero plieden cagsar mterferencia de mdio debido nosu epstrucain de
esoohillas ¥ commutadores

Matorss Usiversales estin iisefaios para funchnar yn sea con eorriente
alterna o directa. Este gips de molor es mramente ysade pam el funcoramiento
de jomeae para trabajo e metal

Teanasos Esruciaies 12

Curta Elemental de lnstreccionss Ia Ensmaanza ds
v s e Ohp s kel W

armo pars M

Fl Cursa Elemental de Instrucciones se prepard por ln South Bend Lathe
Works y se ha empleado por més de 13 afos en promiinentes esc welas e
artes ¥ oficios para instroceidn en 123 operaciones iundamentales del taller
de mezdnica.

El eurso consiste de una serie de dibujos y Bojas de instrucedln para diez
progectas pricticos varandos desde trabajos simples para privcipiantes kasti
herramientas de mtilidad cuya hechura demands  considerable habilidad ¥
eEpEThaeia

Lo dibujuos v 1|||i:_n, e Dssbamouion pars los pmﬂwﬂm o cocunderusn en
un libro de 24 phgings de ZL5 emox M cn (8347 2 170 de timado. Cada
dibwje muestra claraments todos s trabajos para goise al estudiante paso
o pasc en ks diferentes operaciones de cada proyecio,

E1 filro “Manaal dol '!'r.-rnn'ru" debe n=arse i'un!u_{ul: el Cirzar Elemiental
de Instruccicnes, como Fheo de texto ¥ de referencia

El precio del libro .:m'uunitn-!in el Curss Elemental de Instridoclisnes el

conts en el dinere do los Estados Unidod de Américie Se iblca en
inglés, porthgués ¥ en eapaiiol, Favar de indicar € sdioma preferidon, Pidaks
de an paestn de periadicos o de su Bibreria.

FROVECTOS
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